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ANEXO XXVI

TITULO DE FORMACION PROFESIONAL BASICO EN MANTENIMIENTO DE EMBARCACIONES DEPORTIVAS Y
DE RECREO

1. Identificacion del Titulo.

El Titulo Profesional Basico en Mantenimiento de Embarcaciones Deportivas y de Recreo queda identificado
por los siguientes elementos:

— Denominacion: Titulo Profesional Basico en Mantenimiento de Embarcaciones Deportivas y de Recreo.
— Nivel: Formacion Profesional Basica.
— Duracion: 2000 horas.
— Familia Profesional: Transporte y Mantenimiento de Vehiculos y Maritimo-pesquera.
— Referente europeo: CINE-3.5.3. (Clasificacion Internacional Normalizada de la Educacion).
2. Organizacion de las ensefanzas.

Las ensefianzas conducentes a la obtencién del Titulo Profesional Basico en Mantenimiento de
Embarcaciones Deportivas y de Recreo conforman un Ciclo Formativo de Formacién Profesional Basica y
estan constituidas por los objetivos generales y los médulos profesionales.

2.1 Objetivos generales.
Los objetivos generales de este ciclo formativo son los siguientes:

a) Efectuar operaciones de mecanizado y union de piezas y elementos relacionadas con las
embarcaciones a partir de croquis y planos sencillos, para realizar operaciones auxiliares en los
procesos de mantenimiento de embarcaciones.

b) Realizar operaciones de montaje y ensamblado de elementos o piezas estructurales de
embarcaciones manejando planos sencillos y aplicando la técnica requerida para realizar operaciones
auxiliares de mantenimiento de piezas estructurales de embarcaciones.

c) Efectuar operaciones de preparacion, corte y reposicion de elementos de embarcaciones utilizando
resinas, fibras y catalizadores especificos para efectuar operaciones auxiliares de reparacion de zonas
de superficies de plastico.

d) Realizar operaciones de aplicaciéon de imprimaciones, masillas y aparejos en superficies de
embarcaciones, utilizando las técnicas y productos requeridos en la proteccion e igualacion de las
mismas.

e) Realizar operaciones de preparacion de superficies, del enmascarado de las zonas adyacentes y de
pintado de las mismas utilizando los equipos herramientas y Utiles especificos en igualacion, proteccién
y de embellecimiento de superficies de embarcaciones.
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f) Efectuar operaciones de desmontaje y montaje de elementos sencillos del motor de combustion
interna y de sustitucion de los fluidos y, en su caso, de correas auxiliares describiendo la funcién que
realizan.

g) Ejecutar operaciones de desmontaje, montaje y comprobacion de elementos sencillos de los
sistemas de propulsion, gobierno, frio y de climatizacion aplicando las técnicas requeridas y
describiendo la funcionalidad de los mismos.

h) Efectuar operaciones de desmontaje y montaje del motor de arranque, alternador, elementos
eléctricos sencillos asociados a los mismos y comprobacion del estado de baterias aplicando las
técnicas requeridas y describiendo la funcionalidad de los mismos.

i) Realizar operaciones de sustitucion de elementos eléctricos sencillos (de lamparas, fusibles,
interruptores eléctricos, entre otros), asi como consumibles de los equipos informaticos, describiendo la
funcionalidad de cada elemento.

j) Efectuar operaciones de desmontaje y montaje de varillas, cables y de guarnido de aparejos,
elementos textiles auxiliares y el engrase y limpieza de los sistemas enrollables y mordazas, entre otros,
relacionan el elementos y la funcion que realiza en el sistema.

k) Comprender los fenomenos que acontecen en el entorno natural mediante el conocimiento cientifico
como un saber integrado, asi como conocer y aplicar los métodos para identificar y resolver problemas
basicos en los diversos campos del conocimiento y de la experiencia.

[) Desarrollar habilidades para formular, plantear, interpretar y resolver problemas aplicar el
razonamiento de calculo matematico para desenvolverse en la sociedad, en el entorno laboral y
gestionar sus recursos economicos.

m) ldentificar y comprender los aspectos basicos de funcionamiento del cuerpo humano y ponerlos en
relacion con la salud individual y colectiva y valorar la higiene y la salud para permitir el desarrollo y
afianzamiento de habitos saludables de vida en funcion del entorno en el que se encuentra.

n) Desarrollar habitos y valores acordes con la conservacion y sostenibilidad del patrimonio natural,
comprendiendo la interaccion entre los seres vivos y el medio natural para valorar las consecuencias
que se derivan de la accion humana sobre el equilibrio medioambiental.

fi) Desarrollar las destrezas basicas de las fuentes de informacion utilizando con sentido critico las
tecnologias de la informacion y de la comunicacién para obtener y comunicar informacioén en el entorno
personal, social o profesional.

0) Reconocer caracteristicas basicas de producciones culturales y artisticas, aplicando técnicas de
analisis basico de sus elementos para actuar con respeto y sensibilidad hacia la diversidad cultural, el
patrimonio histdrico-artistico y las manifestaciones culturales y artisticas.

p) Desarrollar y afianzar habilidades y destrezas lingiiisticas y alcanzar el nivel de precision, claridad y
fluidez requeridas, utilizando los conocimientos sobre la lengua castellana y, en su caso, la lengua
cooficial para comunicarse en su entorno social, en su vida cotidiana y en la actividad laboral.
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q) Desarrollar habilidades lingliisticas basicas en lengua extranjera para comunicarse de forma oral y
escrita en situaciones habituales y predecibles de la vida cotidiana y profesional.

r) Reconocer causas y rasgos propios de fenomenos y acontecimientos contemporaneos, evolucion
histérica, distribucion geografica para explicar las caracteristicas propias de las sociedades
contemporaneas.

s) Desarrollar valores y habitos de comportamiento basados en principios democraticos, aplicandolos
en sus relaciones sociales habituales y en la resolucion pacifica de los conflictos.

t) Comparar y seleccionar recursos y ofertas formativas existentes para el aprendizaje a lo largo de la
vida para adaptarse a las nuevas situaciones laborales y personales.

u) Desarrollar la iniciativa, la creatividad y el espiritu emprendedor, asi como la confianza en si mismo,
la participacion y el espiritu critico para resolver situaciones e incidencias tanto de la actividad
profesional como de la personal.

v) Desarrollar trabajos en equipo, asumiendo sus deberes, respetando a los demas y cooperando con
ellos, actuando con tolerancia y respeto a los demas para la realizacion eficaz de las tareas y como
medio de desarrollo personal.

w) Utilizar las tecnologias de la informacion y de la comunicacion para informarse, comunicarse,
aprender y facilitarse las tareas laborales.

x) Relacionar los riesgos laborales y ambientales con la actividad laboral con el propdsito de utilizar las
medidas preventivas correspondientes para la proteccién personal, evitando dafios a las demas
personas y en el medio ambiente.

y) Desarrollar las técnicas de su actividad profesional asegurando la eficacia y la calidad en su trabajo,
proponiendo, si procede, mejoras en las actividades de trabajo.

z) Reconocer sus derechos y deberes como agente activo en la sociedad, teniendo en cuenta el marco
legal que regula las condiciones sociales y laborales para participar como ciudadano democratico.

2.2 Modulos profesionales.
a) Modulos profesionales asociados a unidades de competencia:
3043. Mecanizado y soldadura.
3028. Reparacion estructural basica de embarcaciones deportivas.
3040. Proteccion y embellecimiento de superficies de embarcaciones.
3048. Manteminiento basico de la planta propulsora y equipos asociados.
3066. Mantenimiento basico de sistemas eléctricos e informaticos.
3068. Mantenimiento basico de aparejos de embarcaciones deportivas.
b) Otros modulos profesionales:

3009. Ciencias aplicadas .
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3019. Ciencias aplicadas II.
3011. Comunicacion y sociedad .
3012. Comunicacion y sociedad Il.
3071. Formacion en centros de trabajo.
3. Desarrollo de los modulos profesionales.
Modulo Profesional: Mecanizado y soldadura
Cadigo: 3043.
Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion.

1. Interpreta y reproduce planos sencillos de diferentes elementos y piezas, interpretando las caracteristicas
de los mismos y aplicando procesos normalizados.

Criterios de evaluacion:

a) Se ha identificado y comprendido el plano sencillo de la pieza o elemento que se ha de utilizar en el
proceso de mecanizacion.

b) Se ha realizado la reproduccién del plano tanto sobre papel como en la superficie que se ha de
mecanizar.

¢) Se han identificado y clasificado los Utiles de dibujo y trazado en funcion al proceso que se ha de
realizar.

d) Se han organizado las actividades conforme a los medios y materiales que hay que utilizar siguiendo
los procedimientos establecidos.

e) Se han seleccionado las herramientas de medida clasificandolas de acuerdo al plano y a la superficie
donde se ha de realizar el proceso.

f) Se han realizado las medidas con la precision que el proceso exige y conforme a los procedimientos
establecidos.

g) Se ha operado de forma ordenada, con pulcritud, precision y seguridad, aplicando los procedimientos
y técnicas adecuadas.

2. Preparay ajusta los equipos, utiles y herramientas para el mecanizado, interpretando los requerimientos
del proceso que se va a realizar.

Criterios de evaluacion:
a) Se han identificado las actividades relacionadas con el proceso de trabajo que se va a desarrollar.
b) Se han clasificado los equipos, Utiles y herramientas en funcion de sus prestaciones en el proceso.

c) Se han relacionado los diferentes tipos de materiales con parametros de velocidad, avance y tipo de
herramienta.
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d) Se han realizado operaciones de montaje y desmontaje asociadas a cambios de herramienta y
formato.

e) Se ha llevado a cabo el lubricado, limpieza y mantenimiento de primer nivel de los distintos equipos,
utiles y herramientas.

f) Se ha ordenado el puesto de trabajo evitando accidentes propios de la profesion.
3. Ejecuta el mecanizado a mano de piezas describiendo el proceso y aplicando las técnicas necesarias.
Criterios de evaluacion:

a) Se han seleccionado los equipos, herramientas y material que se va a utilizar, en relacion a las
caracteristicas del trabajo encargado.

b) Se ha sujetado la pieza de manera adecuada en el tornillo de banco.

c) Se ha realizado la planitud, escuadra y paralelismo de las caras de la pieza, con la lima adecuada y
siguiendo los procedimientos establecidos.

d) Se han realizado con precision las operaciones de corte, identificando sus parametros y aplicando los
procedimientos y técnicas establecidas.

e) Se han realizado con destreza los procesos de taladrado, seleccionando las herramientas propias a
cada material y describiendo las caracteristicas de las mismas.

f) Se ha ejecutado con habilidad el procedimiento de roscado a mano identificando el tipo de rosca y
manejando las herramientas precisas para roscar taladros y esparragos.

g) Se ha realizado con precisién procesos de remachado y roblonado, asegurando que la union se
efectla segln las especificaciones técnicas y en condiciones de calidad.

h) Se ha operado de forma ordenada, con pulcritud, precision y seguridad, aplicando los procedimientos
y técnicas adecuadas y siguiendo las 6rdenes establecidas.

i) Se ha comprobado la calidad del producto resultante corrigiendo las anomalias detectadas.

4. Realiza uniones soldadas simples, seleccionando los equipos y aplicando las especificaciones técnicas
del proceso.

Criterios de evaluacion:
a) Se ha organizado el material identificando sus propiedades.
b) Se han clasificado los equipos y herramientas en funcion de las caracteristicas del material a soldar.

c) Se ha preparado el material base adecuandolo a la soldadura a realizar, (mecanizado de la superficie
a soldar, preparacién de bordes, entre otras).

d) Se ha limpiado las superficies de unién eliminando los residuos existentes.
e) Se ha seleccionado el material de aportacion y desoxidantes en funcion del material a soldar.

f) Se han conectado las fuentes de alimentacion adecuadamente, seleccionando los diferentes
parametros de trabajo e identificando los elementos que las componen.
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g) Se ha realizado las uniones soldadas simples mediante soldadura eléctrica por arco voltaico,
soldadura blanda y soldadura de plasticos, sin defectos aparentes.

h) Se ha comprobado si la soldadura realizada cumple con las caracteristicas prescritas.

i) Se ha operado de forma ordenada, con pulcritud, precision y seguridad, aplicando los procedimientos y
técnicas adecuadas.

5. Cumple las normas de prevencion de riesgos laborales y de proteccion ambiental, identificando los
riesgos asociados y las m edidas y equipos para prevenirlos.

Criterios de evaluacion:

a) Se han identificado los riesgos inherentes al trabajo en funcion de los materiales a emplear y de los
equipos y las maquinas a manejar.

b) Se han identificado los riesgos medioambientales asociados al proceso, de mecanizado o soldadura.

c) Se han aplicado en el desarrollo de cada uno de los procesos las normas de seguridad personal y
medioambiental.

d) Se han empleado los equipos de proteccion individual en las diferentes actividades, de cada proceso.
e) Se ha mantenido el area de trabajo con el grado apropiado de orden y limpieza. Duracion: 160 horas.
Contenidos:
Interpretacion de planos y normalizacion:
— Conceptos basicos de la normalizacion.
—Croquis.
— Representacion de piezas. Vistas normalizadas.
—Acotacion.
— Metrologia.
— Concepto de apreciacion y estimacion.
— Aparatos de medida directa: regla, metro, calibre pie de rey, micrémetros.
— Aparatos de medida por comparacion. Reloj comparador, calas patron, galgas.
— Analisis y utilizacion de los aparatos de medida directa y por comparacion.
Preparacion y ajuste de equipos y herramientas:
—ldentificacién del proceso de trabajo.
— Clasificacién de equipos y herramientas.
— Operaciones basicas de mantenimiento.
—Orden y limpieza.

— Materiales.
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— Productos férreos.
— Aceros. Clasificacion y propiedades.
— Aleaciones no férreas.
Ejecucién de procesos de mecanizado:
—Herramientas del taller.
—Seleccion del procedimiento.
—Orden en el desarrollo de los procesos.
—El limado.
—El serrado.
—El trazado.
—El roscado.
—El remachado.
— Escariado.
—Taladrado.
— Comprobacién y verificacion del desarrollo del trabajo.
Soldadura:
—Identificacion de caracteristicas de los materiales.
—Preparacién de equipos y herramientas.
— Equipos de soldadura: Eléctrica por arco, soldadura blanda, soldadura de plasticos.
— Aplicacién del proceso a diferentes casos con materiales de aportacion y dexosidantes.
—Técnicas de soldadura.
Normas de prevencion y medioambiente:
—Normas de seguridad.
— Equipos de proteccion individual.
— Dispositivos de maquinas y utiles para la seguridad activa.
—Reglas de orden y limpieza.
— Ergonomia.
— Proteccion del medioambiente.
—Reciclaje de productos.

Orientaciones pedagogicas.
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Este médulo profesional contiene la formacion necesaria para desempefar la funcién de produccion en las
areas de mecanizado basico a mano y uniones soldadas sencillas.

La definicion de esta funcién incluye aspectos como:
— Interpretacion de croquis y planos.
— Conceptos sobre materiales y practicas de metrologia.
— Operaciones de mecanizado y soldadura.

La formacion del modulo contribuye a alcanzar los objetivos generales a), 1), u), v), w), X), y) y z) del ciclo
formativo, y las competencias profesionales, personales y sociales a), 1), s), 1), u), v), w) y x) del titulo.

Las lineas de actuacion en el proceso ensefanza-aprendizaje que permiten alcanzar los objetivos del modulo
versaran sobre:

— Operaciones de mecanizado a mano realizando la preparacion de las herramientas y equipos y la
interpretacion de especificaciones de planos o croquis.

— Realizacion de operaciones de soldadura y la observacion de las normas de Prevencion de Riesgos
Laborales.

Modulo Profesional: Reparacion estructural de embarcaciones deportivas.
Cadigo: 3028
Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion.

1. Realiza las operaciones de preparacion de la zona de trabajo, de medios y equipamiento, aplicando las
técnicas establecidas y las normas propias del sector.

Criterios de evaluacion:

a) Se han descrito las normas, terminologia, usos y costumbres relacionadas con el mantenimiento de
las embarcaciones y de los puertos deportivos.

b) Se han relacionado los medios basicos de amarre y acceso a una embarcacion con su situacion y los
nombres de los elementos que intervienen.

¢) Se han realizado los nudos necesarios para el amarre y acceso a las embarcaciones y los que se
utilizan en las operaciones de mantenimiento.

d) Se han identificado los elementos y las partes principales de la estructura que constituyen una
embarcacion.

e) Se ha realizado la preparacién de la zona de trabajo y los medios necesarios para realizar la
reparacion de embarcaciones.

f) Se ha ordenado el puesto de trabajo evitando accidentes propios de la profesion.

g) Se ha operado de forma ordenada, y con seguridad, aplicando los procedimientos y técnicas
adecuadas en condiciones de higiene.
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2. Realiza operaciones de desmontaje de elementos de madera y la preparacion del hueco, aplicando las
técnicas requeridas y los productos adecuados seguin especificaciones del fabricante.

Criterios de evaluacion:

a) Se han protegido las zonas proximas al area de reparacion que pueden verse afectadas por las
operaciones del desmontaje.

b) Se han seleccionado los medios adecuados para el desmontaje de los elementos de madera y para la
proteccion del hueco.

c) Se han seleccionado las lijas de la granulometria adecuada en funcién de la zona y producto a lijar.

d) Se ha lijado la zona para descubrir los elementos de unioén (clavos, grapas) de los las tablas y
componentes a reparar.

e) Se han desmontado las tablas y tapado los orificios de los clavos (espichar).

f) Se ha limpiado la zona de reparacion y efectuado su preparacion para la aplicacion de los productos
de proteccion.

g) Se han seleccionado y preparado los productos de proteccion en condiciones de seguridad, segtin
especificaciones técnicas.

h) Se han aplicado los productos de proteccion a la zona, respetando especificaciones del fabricante
(tiempo de secado, evaporacion y nimero de manos).

i) Se han cumplido las normas ambientales y se han clasificado y almacenado los residuos en los
recipientes estipulados.

3. Efectiia operaciones de elaboracién y montaje de piezas estructurales, identificando los distintos tipos de
maderas que las constituyen y sus caracteristicas.

Criterios de evaluacion:

a) Se han identificado los principales tipos de maderas utilizados en la fabricacién de elementos de
embarcaciones.

b) Se han seleccionado los distintos tipos de maderas, desechando las que presentaban defectos
(aberturas de la veta, retorcimientos y nudos).

c) Se han realizado mediciones y trazado de lineas de corte para la elaboracién de piezas sencillas.

d) Se han efectuado las operaciones de mecanizado para el acoplamiento de las tablas y piezas en su
alojamiento (corte, cepillado, entre otros).

e) Se ha realizado el clavado de tablas y elementos, seleccionando el clavo adecuado a la union.

f) Se han seleccionado los productos adhesivos para el montaje de elementos de madera,
relacionandolos con los elementos a pegar en funcion de la resistencia de la unién, poder de adherencia
y preparacion de la zona.
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g) Se han seleccionado los equipos y medios de apriete, en funcién del proceso de ensamblado a
efectuar.

h) Se ha preparado el producto adhesivo siguiendo especificaciones técnicas del fabricante y aplicado
sobre las piezas a unir.

i) Se ha fijado la union de las piezas mediante la utilizacién de gatos y sargentos, retirando el sobrante
del adhesivo aplicado.

j) Se han lijado las zonas de ensamblaje de los elementos y ha colaborado en el montaje de herrajes.

k) Se ha operado de forma ordenada, y con seguridad, realizando la clasificacién y almacenaje de los
residuos y cumpliendo las normas de impacto ambiental.

4. Realiza operaciones de elaboracion de piezas de plastico reforzadas con fibras, preparando plantillas y
soportes sencillos.

Criterios de evaluacion:

a) Se han identificado los principales tipos de fibras utilizadas en los procesos de fabricacion y
reparacion de embarcaciones de plastico reforzado relacionandolas con su empleo.

b) Se ha descrito el empleo de los desmoldeantes relacionandolos con los procesos.

c) Se han realizado las plantillas y soportes sobre madera o tablero de contrachapado, para la
elaboracion de piezas sencillas de plastico reforzado con fibras.

d) Se han aplicado productos desmoldeantes sobre el soporte para la elaboracién de elementos de
plastico con fibras en las condiciones de seguridad establecidas.

e) Se han cortado y preparado los trozos necesarios de manta de fibra para conseguir el espesor
determinado de la pieza.

f) Se ha efectuado la preparacion de la resina respetando en la mezcla las proporciones de catalizador,
activador y producto.

g) Se ha aplicado resina y manta sobre el soporte en capas sucesivas, hasta conseguir el espesor
determinado de la pieza.

h) Se han respetado los tiempos de curado y endurecido de la resina antes de pasar a su posterior
lijado.

i) Se han realizado los procesos de lijado necesarios para conseguir las formas dimensionales y
geomeétricas estipuladas de la pieza.

j) Se ha respetado durante el proceso las medidas de impacto ambiental y se han utilizado los EPI
adecuados en cada operacion.

5. Desarrolla operaciones de reparacion de zonas dafiadas en las embarcaciones con estructura de plastico
reforzadas con fibras, relacionando la preparacion del hueco con el dafio.
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Criterios de evaluacion:

a) Se han seleccionado los equipos, Utiles y herramientas relacionandolos con las operaciones a realizar.
b) Se han protegido las zonas adyacentes a la reparacion para evitar su deterioro.

c) Se ha realizado el lijado de la zona para la identificacion exacta del dafio.

d) Se ha efectuado el corte de las zonas dafiadas eliminando las roturas del plastico reforzado.

e) Se ha realizado el lijado de los bordes para conseguir el achaflanado de los mismos.

f) Se ha efectuado el taladrado de los extremos de grietas y fisuras para evitar su progresion.

g) Se ha desengrasado y limpiado la zona, eliminando restos de polvo y agua.

h) Se ha realizado la preparacion de la resina respetando las proporciones de catalizador y activador.

i) Se han superpuesto capas de fibra y resina hasta alcanzar el espesor determinado de la zona.

j) Se ha respetado durante el proceso las medidas de impacto ambiental y se han utilizado los EPI
adecuados en cada operacion.

6. Realiza las operaciones de mantenimiento de embarcaciones deportivas y de recreo aplicando la técnica
correspondiente y cumpliendo las condiciones de seguridad y relacionandolo con posibles riesgos para
las personas y para el medioambiente.

Criterios de evaluacion:

a) Se han cumplido las normas sobre los riesgos inherentes al trabajo en funcion de los materiales a
emplear y las maquinas utilizadas.

b) Se han identificado los riesgos medioambientales asociados al proceso.

¢) Se han aplicado las normas de seguridad personal y medioambiental en la realizacion de todas las
operaciones.

d) Se han empleado los equipos de proteccion individual en las diferentes actividades.

e) Se han identificado los diferentes residuos producidos en las distintas actividades realizadas en el
mantenimiento de las embarcaciones, depositandolos en sus contenedores especificos.

f) Se han almacenado convenientemente los distintos residuos, preparandolos para su posterior
recogida.

g) Se ha mantenido el area de trabajo con el grado apropiado de orden y limpieza.
Duracion: 192 horas.
Contenidos.
Accesos a las embarcaciones deportivas y de recreo:

—Atraque y amarrado de la embarcacion. Nudos basicos de amarrado y mantenimiento. Medios basicos de
acceso a las embarcaciones.

—Normas y costumbres de comportamiento en la embarcacion.
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—Terminologia basica nautica para el mantenimiento de embarcaciones deportivas y de recreo.
—Medidas principales de la embarcacion: Eslora, manga y puntal.

— Partes importantes del casco: Carena, obra viva y obra muerta.

—Proa y popa.

— Forro exterior de la embarcacion.

—7Zonas principales de la embarcacion.

—Principales elementos de la estructura de la nave: Cubiertas, mamparos transversales, longitudinales y
verticales.

—Técnicas de preparacion de las zonas de trabajo. Medios y utiles, entre otros.
Procedimiento de desmontaje de elementos de madera y proteccion:
—Herramientas manuales y maquinas de lijar: Palancas de desmontaje, martillos, cortafrios, entre otros.
—Procesos de lijado y seleccion de las lijas segun la superficie y el producto a lijar.
—Productos de limpieza y taponado de orificios (espichar).

— Productos de proteccion de los huecos de la madera.

— Preparacion de los productos de proteccion.

— Procesos de aplicacion de los productos.

— Medios de proteccion personal.

—Normas de impacto ambiental para la clasificacion y almacenaje de residuos.
Ensamblado de piezas de madera:

— Medidas y trazados de lineas de corte en la madera. Precauciones.

—Mecanizado de la madera: preparacion y precauciones en el uso de las maquinas (cepilladora, caladora,
entre otras).

— Magquinas clavadoras: Uso y precauciones de manejo. Tipos de clavos y grapas utilizadas.

—Herramientas utilizadas en el manejo de las maquinas: Sierras para caladora, discos de corte, cuchillas de
la cepilladora, entre otras.

— Procedimientos de corte y cepillado de elementos de madera.

—Tipos de adhesivos utilizados en el ensamblado de elementos de las embarcaciones: Preparacion de los
adhesivos y sus mezclas.

— Procedimientos y técnicas de union.
—Sujecion de las piezas a unir.

— Preparacion de la union: lijado, desengrasado, entre otras.
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—Técnicas y procesos de montaje de herrajes y embellecedores.

—Medios de proteccién personal.

— Almacenamiento de residuos inflamables generados.

Elaboracion de piezas de plastico reforzadas con fibras:

— Materiales y productos utilizados en el desmoldeo de piezas de plastico con fibras de vidrio.
—Resinas, catalizadores y activadores: Proceso de preparacion de la resina, proporciones.
—Realizacion de plantillas y soportes.

—Mantas de fibra. Tipos mas utilizados para la fabricacion de elementos de las embarcaciones.
— Productos de limpieza.

—Procesos de lijado. Seleccion del abrasivo adecuado en funcidn del producto a lijar.

— Mantenimiento, cuidado y limpieza de instalaciones y equipos.

—EPI, para los distintos procesos.

— Almacenamiento y recogida de residuos.

Operaciones auxiliares en la reparacion de elementos de plastico con fibras:

—Procesos de lijado. Tipo chaflan para la preparaciéon de uniones.

— Desengrasado de superficies de plastico: Tipos de productos.

—Proceso de corte para la eliminacion de la zona dafada o afectada.

—Productos de proteccion de las zonas adyacentes a la reparacion: Uso y forma de aplicacion o fijacion.
—Proceso de reparacion.

— Mantenimiento, cuidado y limpieza de instalaciones y equipos.

—EPI, para los distintos procesos.

— Almacenamiento y recogida de residuos.

Normas de prevencion y medioambiente en las operaciones auxiliares de reparacion de embarcaciones
deportivas y de recreo:

—Normas de seguridad especificas en el mantenimiento de embarcaciones.

—Normativa de impacto ambiental especifica del mantenimiento de embarcaciones.

— Equipos de proteccion individual: Monos, mascarillas, guantes, entre otros.

— Dispositivos de proteccion de seguridad activa de las maquinas y aspiracion de los residuos que generan.
— Reciclaje de productos.

— Directiva de residuos; directiva de envases.
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—Recogida clasificacién y almacenamiento de los residuos.
Orientaciones pedagogicas.

Este mddulo profesional contiene la formacién necesaria para desempefar la funcién de operaciones
auxiliares de mantenimiento en embarcaciones deportivas y de recreo.

La definicion de esta funcién incluye aspectos como:
— Preparacion de la zona para el ensamblado de elementos.
— Mecanizado de elementos de madera mediante corte, lijado, cepillado y regruesado.
— Reparacion de elementos de plastico reforzado con fibras.
— Lijado de las piezas para obtener las formas dimensionales y geométricas estipuladas.

La formacion del modulo contribuye a alcanzar los objetivos generales b), c), t), u), v), w), x), y) y z) del ciclo
formativo y las competencias profesionales, personales y sociales b), c), 1), s), 1), u), v), w) y x) del titulo.

Las lineas de actuacién en el proceso ensefanza-aprendizaje que permiten alcanzar los objetivos del modulo
versaran sobre:

— La realizacion de operaciones de desmontaje de elementos de madera de la embarcacion.
— El trazado y la elaboracion de elementos de madera.

— La preparacion del hueco.

— El ensamblado de elementos de madera mediante distintas técnicas.

— Preparacion de resinas para la reparacion de elementos.

— Reparacion y elaboracion de elementos de plastico reforzado con fibras, observando en todos las
acciones las normas de Prevencion de Riesgos Laborales y de impacto ambiental especificas.

Maédulo Profesional: Proteccion y embellecimiento de superficies de embarcaciones.
Codigo: 3040
Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion.

1. Realiza las operaciones de preparacion de la zona de trabajo para proteger y embellecer las superficies
de las embarcaciones, describiendo los procedimientos utilizados y las especificaciones de seguridad y
medioambiente.

Criterios de evaluacion:

a) Se han efectuado la sujecién y proteccion de la embarcacion, y de bienes y equipos, siguiendo las
especificaciones técnicas.

b) Se han realizado las tareas auxiliares de montaje de andamios, gradas, plataformas y escaleras para
facilitar el movimiento y la seguridad de operarios, siguiendo las especificaciones de montaje y
cumpliendo las normas de seguridad personales.
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c) Se ha realizado las tareas auxiliares de montaje de carpas y pantallas de proteccion para sectorizar la
zona de trabajo, siguiendo especificaciones.

d) Se han acopiado los equipos, herramientas, sistemas de ventilacion e iluminacién necesarios,
teniendo en cuenta la secuencia de procesos.

e) Se ha realizado la proteccién de sensores, faros y luces, entre otros, para evitar que se puedan dafar
por los distintos tratamientos.

f) Se ha limpiado la superficie de la embarcacién mediante chorro de agua a presion, cumpliendo las
normas de seguridad.

g) Se han retirado los residuos generados y se han almacenado en los recipientes correspondientes,
cumpliendo las normas de impacto ambiental.

h) Se han realizado todas las operaciones utilizando los EPI correspondientes y cumpliendo las normas
de seguridad personal.

2. Realiza operaciones de proteccion de la superficie de la embarcacion, relacionando los productos con el
material a proteger y aplicando la técnica correspondiente.

Criterios de evaluacion:

a) Se ha colaborado en la realizacion de decapados fisicos mediante chorro de arena, teniendo en
cuenta el tipo y tamafio del abrasivo y la presién en funcion de la superficie a decapar.

b) Se han realizado decapados quimicos sobre las superficies, efectuando su posterior lavado para la
eliminacion de los residuos, utilizando los equipos de proteccion especificados.

¢) Se han protegido con mantas protectoras, enmascarado plastico y cintas, las zonas adyacentes a las
superficies que se van a reparar, con la habilidad y destreza adecuada.

d) Se ha realizado la preparacion de la zona mediante lijados con maquina, discos abrasivos y utilizacion
de cepillos metalicos, teniendo en cuenta el material de la superficie.

e) Se ha efectuado la limpieza y desengrasado de la superficie, retirando todos los restos de los
decapados efectuados verificando que no existen resto de agua y humedad.

f) Se ha colaborado en la aplicacion de antiincrustantes (“antifouling”) a las zonas necesitadas (zonas
vivas, hélices, ejes y colas entre otros), cumpliendo las especificaciones del fabricante.

g) Se ha colaborado en la aplicacion de una capa de enlace (aislante) sobre las antiguas y nuevas capas
de antiincrustante y se ha relacionado su utilizacion con los problemas de incompatibilidad de productos.

h) Se ha realizado la aplicacion de imprimaciones mediante la utilizacion de brochas y rodillos,
relacionando sus caracteristicas con las zonas a proteger.

i) Se han limpiado y desengrasado las hélices, ejes, tanques, arbotantes, sentinas entre otros, con los
productos indicados y teniendo en cuenta las condiciones de seguridad y proteccion medioambiental
requeridas.

j) Se han retirado los residuos producidos, depositandolos en sus contenedores especificos.
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3. Realiza operaciones de igualacion de superficies de embarcaciones, relacionando los distintos tipos de
masillas y aparejos con la superficie a igualar y aplicando la técnica correspondiente.

Criterios de evaluacion:

a) Se han localizado los dafos de las superficies por procedimientos visuales y/o tactiles para
determinar las zonas necesitadas de aplicacion de masillas.

b) Se ha preparado la zona de reparacion mediante lijados.
c) Se ha realizado la aplicacion de tapaporos sobre los elementos de madera con brocha y rodillo.

d) Se ha seleccionado la masilla, relacionando sus caracteristicas con el material de las superficies a
reparar catalizandola y emulsionandola cumpliendo especificaciones técnicas.

e) Se ha efectuado la aplicacion de masillas, hasta obtener el espesor y extensién de la capa adecuada.

f) Se ha seleccionado el aparejo en funcion de las superficies sobre las que se va aplicar, realizando su
activacion y dilucion con la regla de volumenes siguiendo especificaciones técnicas.

g) Se ha realizado la aplicacién de aparejos en las zonas a reparar mediante brocha o rodillo.

h) Se han efectuado los lijados de la superficie, utilizando los equipos, Utiles y abrasivos de la
granulometria adecuada para obtener el acabado estipulado.

i) Se han limpiado y desengrasado las superficies, con los productos establecidos y teniendo en cuenta
las condiciones de seguridad y proteccion medioambiental.

j) Se han retirado los residuos producidos, depositandolos en sus contenedores especificos.

4. Realiza operaciones de pintado y barnizado en embarcaciones deportivas y de recreo, justificando la
adiccion de antideslizantes en cubierta y aplicando la técnica correspondiente.

Criterios de evaluacion:

a) Se ha interpretado la documentacion técnica del fabricante de productos (tiempos de secado,
evaporacion, catalizado y simbologia).

b) Se han identificado las zonas sobre las que se debe aplicar las pinturas y barnices de la embarcacion
y se han protegido las zonas adyacentes para evitar su pulverizado.

c) Se ha realizado la preparacion de la superficie lijando con discos de lija de la granulometria adecuada,
teniendo en cuenta el producto que se va a aplicar y el acabado a obtener.

d) Se han limpiado y desengrasado las superficies, con los productos establecidos y teniendo en cuenta
las condiciones de seguridad y proteccién ambiental requeridas.

e) Se ha colaborado en la preparacion del color de las pinturas, relacionando el proceso con las
especificaciones técnicas.

f) Se han afadido aditivos antideslizantes a la pintura y barnices para el pintado de cubiertas (castillo a
proa, principal, pasillos de acceso entre otros), respetando las reglas de proporcionalidad.

g) Se han retirado los residuos producidos, depositandolos en sus contenedores especificos.
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h) Se ha operado de forma ordenada, aplicando los procedimientos y técnicas adecuadas.

5. Realiza la limpieza y el mantenimiento de primer nivel de los equipos, Utiles y herramientas utilizados,
justificando la frecuencia y su necesidad en la operatividad de los mismos.

Criterios de evaluacion:

a) Se ha realizado la limpieza de las maquinas lijadoras y de los platos porta discos y se han lubricado
las partes necesitadas de ello.

b) Se ha realizado la limpieza de las pistolas, recipientes y reglas de mezclas entre otros, en la lavadora,
describiendo el funcionamiento de la misma.

¢) Se ha realizado la limpieza y mantenimiento basico de los equipos de secado por infrarrojos,
respetando las normas de cuidado y seguridad del aparato.

d) Se ha realizado el mantenimiento basico (purgado de la instalacién, reposicion de aceite en los
lubricadores, entre otros) de las instalaciones de aire a presion, identificando los elementos constructivos
y funcionales.

e) Se ha realizado la limpieza y extraccion del polvo de los equipos de aspiracion fijos y moviles, segtin
especificaciones del fabricante.

f) Se han mantenido las instalaciones en perfecto orden y limpieza, evitando los posibles riesgos en la
zona de trabajo.

6. Realiza las intervenciones aplicando la técnica correspondiente y cumpliendo las condiciones de
seguridad y relacionandolo con posibles riesgos para las personas y para el medioambiente y aplicando
el procedimiento de recogida de residuos apropiado.

Criterios de evaluacion:

a) Se han identificado los riesgos inherentes al trabajo en funcion de los materiales a emplear y los
equipos y maquinas a manejar.

b) Se han identificado los riesgos medioambientales asociados a los procesos de proteccion y
embellecimiento.

c) Se han aplicado en todas las fases del proceso las normas de seguridad personal y medioambiental
requeridas.

d) Se han empleado los equipos de proteccion individual en las diferentes operaciones de
mantenimiento.

e) Se han identificado los diferentes residuos producidos en las distintas actividades realizadas,
depositandolos en sus contenedores especificos.

f) Se han preparado convenientemente los distintos residuos, fundamentalmente los liquidos,
disponiéndolos para su posterior recogida.

g) Se ha mantenido el area de trabajo con el grado apropiado de orden y limpieza.

h) Se han utilizado los equipos de proteccion individual estipulados en las distintas operaciones.
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Duracion: 160 horas.
Contenidos.
Preparacion de la zona de trabajo:

—Tipos de gradas, andamios, escaleras y elementos de seguridad utilizados para el anclaje de
embarcaciones y acceso de personas a la reparacion:

—Nociones basicas sobre eleccion y montaje, teniendo en cuenta la embarcacion.

—Carpas y pantallas de proteccion y utilizadas en los trabajos de reparacion y pintado de embarcaciones
deportivas y de recreo.

— Sistemas de ventilacion e iluminacion: Tipos, uso en funcién del producto y de la superficie a iluminar,
riesgos de la utilizacion de los equipos de iluminacion.

—Equipos de agua a presion: Tipos, utilizacion de los equipos de agua a presion.
Operaciones auxiliares de proteccién de superficies:

—Interpretacién de la documentacion técnica basica: Pictogramas y datos técnicos utilizados por los
fabricantes de pintura para la aplicacion de antiincrustantes e imprimaciones.

— Decapados fisicos: Caracteristicas. Uso teniendo en cuenta la superficie a decapar. Productos utilizados en
los decapados mediante aire a presiéon. Control de la presion teniendo en cuenta el material a decapar.

— Protecciones personales (respiratorias, gafas, guantes, entre otras). Nociones sobre los procesos de
decapados fisicos.

— Decapantes quimicos: uso, preparacion y empleo.
—Maquinas de lijar: tipos, uso de las maquinas en funcion de la superficie.

— Antiincrustantes: Necesidad de la aplicacion de los antiincrustantes (antifouling) en las embarcaciones.
Zonas sobre las que se aplican los antiincrustantes. Protecciones que proporcionan los antiincrustantes.

—Aislantes que se aplican sobre los antiincrustantes.

—Imprimaciones utilizadas en las embarcaciones: Superficies sobre las que se pueden aplicar.
Compatibilidad con los productos. Numero de capas a aplicar. Tiempos de evaporacion y secado.

— Catalizadores para activar las imprimaciones: Proporciones a utilizar en la preparacion.

— Masillas: Masillas estandar. Masillas de poliéster con fibras. Masillas y emplastes para maderas.
—Productos de limpieza de tanques y sentinas. Precauciones en la limpieza.

— Procesos de limpieza.

Operaciones auxiliares de igualacion de superficies:

—Interpretacion de la documentacion técnica de los productos concerniente a las masillas y aparejos:
Numero de manos. Tiempos de evaporacion y secado. Adicion de catalizador y proporciones.
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—Discos v lijas utilizados: Tipos de lijas. Granulometria de las lijas. Utilizacién de las lijas en funcién del
producto a lijar y del acabado requerido.

—Masillas: Masillas para maderas, masillas de uso general para plastico reforzado con fibra. Procedimientos
de activacion y emulsionado para su aplicacion.

—Aparejos y tapaporos. Aparejos a utilizar en funcion de la superficie de aplicacion. Catalizado de los
aparejos.

—Procesos de lijado en funcion del producto. Eleccion de la granulometria de la lija: Secuencia en el cambio
de la lija en funcion del espesor de la capa y del acabado a obtener.

—Productos de fileteado y estanqueidad de las uniones. Procesos de aplicacion.
Operaciones auxiliares en la aplicacion de pinturas y barnices:

— Interpretacién de la documentacion técnica: Pictogramas y datos técnicos utilizados por los fabricantes de
pintura y barnices.

—Procedimientos de enmascarado: Grandes superficies, proteccion de muebles y elementos, pequefias
superficies y detalles. Productos de enmascarar: Plasticos, papel, cinta de enmascarar, burlete de
enmascarar.

—Aditivos antideslizantes: Necesidad de su adicién a las pinturas y barnices en determinadas zonas de la
embarcacion.

— Preparacion de productos mediante el uso de las reglas volimenes o de proporcionalidad: Utilizacion de la
regla métrica como regla universal para la preparacion de productos.

—Barnices y pinturas utilizados en la proteccion y embellecimiento de las embarcaciones: Preparacion,
tiempos de evaporacion y tiempos de secado.

— Recipientes utilizados para la preparacion de los productos.

—Técnicas de aplicacion mediante el uso de brochas y rodillos.

—Equipos de secado de los productos. Equipos de infrarrojos: Uso y precauciones en su manejo.
Mantenimiento de equipos y herramientas:

—Equipos de lijado: Operaciones basicas de mantenimiento determinadas por los fabricantes. Limpieza de
los mismaos.

—Equipos de aspiracion: Fijos y moviles. Operaciones basicas de mantenimiento determinadas por los
fabricantes. Extraccion del polvo acumulado en los mismos.

—Equipos de secado por infrarrojos: Tipos de equipos. Operaciones de mantenimiento basico indicadas por
el fabricante. Tubos de cuarzo. Placas ceramicas. Precauciones en el desplazamiento de los equipos.

—Equipos de aplicacién: Pistolas aerograficas. Limpieza. Desmontaje, montaje y mantenimiento basico de
los equipos.

— Brochas y rodillos: Limpieza y conservacion.
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—Mantenimiento basico, cuidado y limpieza de la zona de proteccion de superficies y pintado de
embarcaciones.

Normas de prevencion y medioambiente:
—Normas de seguridad especifica en el area de pinturas.
—Normativa sobre el manejo de productos inflamables: Sefalizacion especifica del area de pintura.

—Equipos de proteccion individual. Monos de tela y de tivek, mascarillas para el polvo, para el manejo de
disolventes y productos organicos que se usan en el area de pintura y para la aplicacion de pinturas y
barnices, gafas de proteccion, guantes, entre otros.

— Dispositivos de maquinas para la seguridad activa.

— Proteccion del medioambiente.

—Reciclaje de productos.

— Directiva de residuos; directiva de envases.

—Recogida clasificacion y almacenamiento de los residuos de minimizacion del impacto medioambiental.
Orientaciones pedagogicas.

Este mddulo profesional contiene la formacién necesaria para desempefiar la funcion de mantenimiento
basico en el area de preparacion de superficies para su posterior pintado.

La definicion de esta funcion incluye aspectos como:
— Decapado, limpieza y desengrasado de las superficies.
— Proteccion de la superficie mediante la aplicacion de productos.
— lgualacién de las superficies mediante la aplicacion de productos de relleno.
— Embellecimiento de las superficies de las embarcaciones.

La formacion del modulo contribuye a alcanzar los objetivos generales d), €), t), u), v), w), x), y) y z) del ciclo
formativo, y las competencias profesionales, personales y sociales d), €), 1), s), 1), u), v), w) y x) del titulo.

Las lineas de actuacion en el proceso ensefianza-aprendizaje que permiten alcanzar los objetivos del modulo
versaran sobre:

— El montaje de andamios y pasarelas para la realizacion del mantenimiento.
— La realizacion de operaciones de lijado y desengrasado de superficies.

— Proteccion de las zonas anexas a la reparacion mediante enmascarados.
— Aplicacion de productos de proteccion y aislantes.

— Aplicacion de masillas.

— Realizacion de operaciones auxiliares en la aplicacion de pinturas y barnices observando en todos las
acciones las normas de Prevencion de Riesgos Laborales y ambientales.

00103586

Depdsito Legal: SE-410/1979. ISSN: 2253 - 802X http://www.juntadeandalucia.es/eboja



Boletin Oficial de la Junta de Andalucia

Bo ' A NUmero 241 - Lunes, 19 de diciembre de 2016

pagina 2355

Médulo Profesional: Mantenimiento basico de la planta propulsora y equipos asociados.
Cadigo: 3048
Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion.

1. Prepara la embarcacion y acondiciona las zonas de trabajo en la planta propulsora y equipos asociados,
describiendo la secuencia de los procedimientos y recursos utilizados.

Criterios de evaluacion:

a) Se han relacionado los procesos de preparacion de la embarcacion con las operaciones de
mantenimiento.

b) Se han seleccionado los equipos, herramientas y materiales necesarios (repuestos, accesorios,
equipos de proteccion, entre otros), identificandolos con su utilizacion.

¢) Se han identificado los sistemas basicos de amarre y acceso de la embarcacion segiin su disposicion.

d) Se han realizado los nudos basicos necesarios para el amarre de las embarcaciones y en las
operaciones de mantenimiento, aplicando los procedimientos y técnicas establecidas.

e) Se han efectuado operaciones de proteccion de las zonas adyacentes al lugar de trabajo, asi como
aquellas susceptibles de ser dafiadas, en funcion de las intervenciones y del material a preservar.

f) Se han seguido las instrucciones y normas de trabajo y seguridad establecidas, y se cumplen,
respetando las indicaciones dispuestas.

2. Efectia operaciones de mantenimiento basico del motor de combustion interna, justificando las
actuaciones de mantenimiento y aplicando las instrucciones especificas del fabricante.

Criterios de evaluacion:

a) Se han relacionado los elementos constructivos de los motores de explosion de dos y cuatro tiempos,
en gasolina y diésel, con las principales anomalias que se pueden producir.

b) Se ha realizado el desmontaje, montaje y comprobacidn de los elementos sencillos del motor con los
equipos, Utiles y herramientas necesarios, siguiendo las especificaciones técnicas y teniendo en cuenta
las condiciones de seguridad requeridas.

c) Se han extraido y repuesto los fluidos del circuito de lubricacion y refrigeracion, en las condiciones de
seguridad y proteccion medioambiental requeridas, comprobando sus niveles segun las especificaciones
técnicas.

d) Se ha realizado la sustitucion de componentes basicos del sistema de engrase (bomba de engrase,
carter, entre otros) utilizando los Utiles y herramientas adecuados y siguiendo los procedimientos
establecidos.

e) Se han sustituido elementos basicos del sistema de refrigeracién (manguitos, termostatos, entre
otros), comprobando la ausencia de fugas relacionando su funcionamiento con la funcién en el circuito.
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f) Se ha realizado la sustitucion de los filtros (filtro de aire, de aceite, de combustible, entre otros),
comprobando su funcionamiento y siguiendo las normas y condiciones de seguridad y proteccion
medioambiental establecidas.

g) Se han sustituido las bujias de encendido y calentadores en motores de gasolina y diésel
respectivamente, utilizando la herramienta adecuada y se ha comprobado su funcionamiento.

h) Se han repuesto las correas de servicio, comprobando su ajuste y funcionamiento conforme a las
especificaciones del fabricante.

i) Se ha llevado a cabo la limpieza y mantenimiento de primer nivel de los distintos equipos, utiles y
herramientas, teniendo en cuenta las normas de seguridad personal y medioambiental.

3. Realiza operaciones de mantenimiento basico de los sistemas de propulsion, gobierno y otros equipos de
embarcaciones deportivas y de recreo, describiendo el procedimiento y aplicando la técnica
correspondiente, relacionando los elementos intervenidos con la funcionalidad en los sistemas.

Criterios de evaluacion:

a) Se han relacionado los elementos constructivos de los sistemas de propulsion, gobierno y otros
equipos de embarcaciones deportivas con las principales anomalias que se pueden producir.

b) Se han realizado los procesos de control previos al arranque y postarranque de motores, teniendo en
cuenta las normas y condiciones de seguridad establecidas.

c) Se ha realizado el desmontaje, montaje y comprobacién de los conjuntos sencillos (sistema de
trimado, de direccionamiento del timén y de la cola propulsora entre otros), utilizando los utiles y
herramientas adecuados y siguiendo las especificaciones técnicas.

d) Se han efectuado las operaciones de limpieza de tanques, sentinas, filtros de fondo, entre otros,
utilizando los productos indicados y teniendo en cuenta las condiciones de seguridad y proteccién
medioambiental requeridas.

e) Se han realizado las operaciones de engrase, identificando el tipo de grasa en funcién del sistema
mecanico a mantener y segun los procedimientos establecidos.

f) Se ha efectuado el desmontaje y/o sustitucion de los elementos mecanicos e hidraulicos simples,
utilizando los Uutiles y herramientas adecuados y siguiendo las especificaciones técnicas.

g) Se ha llevado a cabo la limpieza y mantenimiento de primer nivel de los distintos equipos, Utiles y
herramientas, teniendo en cuenta las normas de seguridad personal y medioambiental.

4. Realiza operaciones de mantenimiento basico de los sistemas de saneamiento, de abastecimiento y de
evacuacion de fluidos, aplicando la técnica correspondiente y las normas de proteccion medioambiental.

Criterios de evaluacion:

a) Se han relacionado los diferentes elementos que constituyen los sistemas de saneamiento, de
abastecimiento y de evacuacion de fluidos de embarcaciones deportivas con las principales anomalias
gue se pueden ocasionar.
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b) Se han relacionado los diferentes tipos de fluidos y sus caracteristicas fundamentales con los sistemas
de retencion, trasiego, evacuacion, comprobando su funcionamiento y realizando su extraccion.

c) Se ha realizado el filtrado, decantado y depurado de fluidos, siguiendo las normas y condiciones de
seguridad y proteccion medioambiental establecidas.

d) Se ha realizado la comprobacion de estanqueidad en los circuitos de fluidos de los diferentes
sistemas, siguiendo los procesos establecidos.

e) Se ha realizado la sustitucion y comprobacion de los conjuntos sencillos (tanques, lavabos, inodoros,
entre otros), siguiendo las especificaciones técnicas y teniendo en cuenta las condiciones de seguridad
requeridas.

f) Se han sustituido las juntas de unién de los circuitos de fluidos, comprobando su estanqueidad y
utilizando los utiles y herramientas adecuados.

g) Se ha realizado la sustitucion de los filtros de fluidos, comprobando su funcionamiento clasificando y
almacenando los residuos generados.

h) Realiza la limpieza de la zona de trabajo, Utiles y herramientas, teniendo en cuenta las normas de
seguridad personal y medioambiental.

5. Realiza operaciones basicas de mantenimiento de los sistemas de frio y climatizacion de embarcaciones
deportivas y de recreo, justificando las actuaciones realizadas en el mantenimiento.

Criterios de evaluacion:

a) Se han relacionado los principios de funcionamiento de los sistemas de frio y climatizacion de
embarcaciones deportivas con los elementos que los componen.

b) Se ha realizado la identificacién sobre una embarcacion deportiva de los diferentes elementos que
constituyen los sistemas de frio y climatizacion y se han relacionado con las principales anomalias que
pueden ocasionar.

c) Se ha colaborado en la conexién del equipo de deshidratacién, siguiendo las especificaciones técnicas
y las condiciones de seguridad establecidas.

d) Se ha ayudado en la comprobacion de la carga y la estanqueidad en los circuitos de fluidos,
contrastando que los valores de los parametros coinciden con los indicados por el fabricante.

e) Se ha realizado la sustitucion y comprobacion de los elementos sencillos (filtros, condensadores, focos
de calor, ventiladores, entre otros), siguiendo las especificaciones técnicas y teniendo en cuenta las
condiciones de seguridad requeridas.

f) Se han sustituido las juntas de unién de los circuitos de fluidos, comprobando su estanqueidad,
siguiendo las normas y condiciones de seguridad establecidas.

g) Se ha llevado a cabo la limpieza y mantenimiento de primer nivel de los distintos equipos, utiles y
herramientas, teniendo en cuenta las normas de seguridad personal y medioambiental.

00103586

Depdsito Legal: SE-410/1979. ISSN: 2253 - 802X http://www.juntadeandalucia.es/eboja



Boletin Oficial de la Junta de Andalucia

Bo ' A NUmero 241 - Lunes, 19 de diciembre de 2016

pagina 2358

6. Realiza operaciones de mantenimiento aplicando las normas de seguridad, identificando los posibles
riesgos para las personas y el medioambiente y aplicando el procedimiento de recogida de residuos
apropiado.

Criterios de evaluacion:

a) Se han identificado los riesgos inherentes al trabajo en funcion de los materiales a emplear y los
equipos y maquinas a manejar.

b) Se han identificado los riesgos medioambientales asociados al proceso.

c¢) Se han aplicado en todas las fases del proceso las normas de seguridad personal y medioambiental,
requeridas.

d) Se han empleado los equipos de proteccion individual en las diferentes operaciones de
mantenimiento.

e) Se han identificado los diferentes residuos producidos en las distintas actividades realizadas,
depositandolos en sus contenedores especificos.

f) Se han preparado convenientemente los distintos residuos, fundamentalmente los liquidos,
disponiéndolos para su posterior recogida.

g) Se ha mantenido el area de trabajo con el grado apropiado de orden y limpieza.
Duracion: 156 horas.
Contenidos.
Preparacion para el mantenimiento de la embarcacion y el equipamiento:
—Normas de trabajo y proteccion de los elementos a mantener.
—Equipos, herramientas y material necesario.
—Técnicas y procesos de preparacion de la embarcacion.
— Mantenimiento de equipos, utiles y herramientas.
—Tipos de nudos para el amarre y las operaciones de mantenimiento.
— Sistemas basicos de amarre y acceso a la embarcacion.
—Normas de seguridad.
—Equipos de proteccion.
Mantenimiento basico del motor de combustion interna:
—Tipos de motores de combustion interna.

—Elementos que constituyen los motores de combustion interna. Documentacion técnica. Principales
averias.

— Sistema de lubricacién: Funcionamiento. Tipos de aceites. Elementos principales que componen el circuito
de engrase. Técnicas de sustitucion.
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—Sistema de refrigeracion: Funcionamiento. Anticongelantes. Principales elementos que constituyen el
circuito de refrigeracion. Técnicas de sustitucion.

—Tipos de filtros. Composicion y funcionamiento.

—Tipos de encendido en motores de gasolina: Funcionamiento. Principales elementos que constituyen el
circuito de encendido. Técnicas de sustitucion.

—Sistemas de caldeo en motores diésel: Funcionamiento. Elementos principales que componen el circuito
de calentamiento y precalentamiento. Técnicas de sustitucion.

—Correas de servicio: Tipos de correas. Mecanismos de ajuste.

—Técnicas de desmontaje y montaje.

—Equipos, utiles y herramientas.

— Equipos de proteccion.

Mantenimiento basico de los sistemas de propulsion, gobierno y otros equipos:

— Componentes de los sistemas de propulsion, gobierno y otros equipos. Documentacién técnica asociada.
Principales averias.

—Sistema de propulsion: Funcionamiento. Técnicas de desmontaje y sustitucion de los conjuntos sencillos.
Utiles y herramientas.

— Sistema de trimado: Composicién y funcionamiento. Técnicas de desmontaje y sustitucion de los conjuntos
sencillos. Utiles y herramientas.

—Sistema de direccionamiento del timén y de la cola propulsora: Composicién y funcionamiento. Técnicas
de desmontaje y sustitucion de los conjuntos sencillos. Utiles y herramientas.

—Técnicas de engrase.

— Mantenimiento de tanques y sentinas.

— Filtros de fondo. Composicién y funcionamiento.

—Equipos utiles y herramientas.

—Equipos de proteccion.

Mantenimiento basico de los sistemas de saneamiento, abastecimiento y evacuacion de fluidos:

—Componentes de los sistemas de saneamiento, abastecimiento y evacuacion de fluidos. Funcionamiento.
Principales averias.

—Técnicas de desmontaje y sustitucion de los conjuntos sencillos de los sistemas de retencion, filtrado y
trasiego. Caracteristicas.

—Técnicas de desmontaje y sustitucion de los conjuntos sencillos de los sistemas de evacuacion, decantado
y depurado. Caracteristicas.

—Técnicas de limpieza.
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—Técnicas de desmontaje y sustitucion de los conjuntos sencillos de tanques, lavabos e inodoros.
Caracteristicas.

—Técnicas de comprobacion de estanqueidad.

—Técnicas de sustitucion de juntas de unién.

—Equipos utiles y herramientas.

—Técnicas de sustitucion y comprobacion.

— Equipos de proteccion.

Mantenimiento basico de los sistemas de frio y climatizacion:

—Principales componentes de los sistemas de frio y climatizacion. Funcionamiento.

—Técnicas de desmontaje y sustitucion de los conjuntos sencillos de ventiladores, filtros, condensadores y
focos de calor. Documentacién técnica asociada. Principales averias.

— Utiles y herramientas de desmontaije.

—Técnicas de comprobacion de estanqueidad.

—Técnicas de sustitucion de juntas de unién de los circuitos de fluidos. Caracteristicas.
—Equipos utiles y herramientas.

— Aparatos de medida.

— Equipos de proteccion.

Normas de prevencion y medioambiente:

—Normas de seguridad.

—Equipos de proteccion individual.

— Dispositivos de maquinas para la seguridad activa.

—Reglas de orden y limpieza.

— Ergonomia.

—Proteccion medioambiental.

—Reciclaje de productos.

— Directiva de residuos.

— Directiva de envases.

— Sistemas de actuaciones de minimizacion del impacto medioambiental.

Orientaciones pedagogicas.
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Este mddulo profesional contiene la formacion necesaria para desempefar la funcidn de mantenimiento
basico de los elementos de la planta propulsora y equipos asociados de embarcaciones deportivas y de
recreo.

La definicion de esta funcion incluye aspectos como:
— Desmontaje y montaje de piezas sencillas del motor de combustion interna.
— Sustitucion de fluidos, filtros y correas.
— Sustitucion de elementos sencillos de los sistemas de propulsion y gobierno.
— Limpieza y filtrado de fluidos de tanques y sentinas.
— Mantenimiento basico de los sistemas de saneamiento, propulsién, gobierno, frio y climatizacion.

La formacion del mddulo contribuye a alcanzar los objetivos generales f), g), t), u), v), w), X), y) y z) del ciclo
formativo y las competencias profesionales, personales y sociales f), g), 1), s), 1), u), v), w) y x) del titulo.

Las lineas de actuacion en el proceso ensefanza-aprendizaje que permiten alcanzar los objetivos del modulo
versaran sobre:

— La preparacion de la zona de trabajo.
— La realizacion del desmontaje de elementos sencillos del motor.

— La comprobacion de las principales averias que se pueden producir en los sistemas de propulsion y
gobierno.

— La sustitucion de fluidos, correas, filtros y juntas de unién, siguiendo procedimientos y observando las
normas de Prevencion de Riesgos Laborales.

— La limpieza y evacuacion de fluidos de tanques y sentinas.

— La sustitucion de elementos sencillos del sistema de climatizacion.
Modulo Profesional: Mantenimiento basico de sistemas eléctricos e informaticos.
Cadigo: 3066
Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion.

1. Realiza medidas eléctricas elementales, relacionando el valor de las magnitudes con las caracteristicas
de los instrumentos de medida, en funcion del tipo de instalacion.

Criterios de evaluacion:

a) Se han relacionado los circuitos eléctricos basicos de una embarcacion deportiva con su
funcionamiento.

b) Se ha comprobado el funcionamiento del circuito eléctrico basico de la embarcacién, midiendo
voltaje, resistencia e intensidad, relacionandolos con los especificados en la documentacion técnica.

¢) Se han realizado mediciones eléctricas de asociaciones de resistencias en serie y paralelo sobre
circuitos eléctricos basicos con el polimetro, segun los procesos establecidos.
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d) Se ha realizado la comprobacion del valor de las resistencias empleadas en los circuitos eléctricos
basicos de las embarcaciones deportivas, segun el codigo de colores de la ficha técnica.

e) Se han realizado mediciones de intensidad con la pinza amperimétrica sobre circuitos eléctricos
basicos de las embarcaciones, segun los procesos establecidos.

f) Se ha operado de forma ordenada, y con seguridad, aplicando los procedimientos y técnicas
adecuadas.

2. Efectia operaciones de mantenimiento basico de los equipos de generacion eléctrica y acumulacion de
los sistemas de carga y del motor de arranque, describiendo su funcion y justificando las actuaciones de
mantenimiento.

Criterios de evaluacion:

a) Se ha relacionado el funcionamiento de la bateria, alternador y motor de arranque, con las principales
anomalias que se pueden producir.

b) Se ha controlado el nivel de electrolito de la bateria, reponiéndole en caso necesario, segln
especificaciones técnicas.

c) Se ha realizado la carga de baterias, seglin los parametros y caracteristicas técnicas establecidas.

d) Se ha verificado la densidad del electrolito con los aparatos de medida adecuados (densimetro y
comprobador de carga), relacionando los parametros de densidad y tension.

e) Se ha sustituido la bateria comprobando su conexién y funcionamiento, cumpliendo las condiciones
de seguridad requeridas.

f) Se ha realizado la sustitucion del motor de arranque comprobando la intensidad que recibe y su
funcionamiento, conforme a los procesos establecidos.

g) Se ha realizado la sustitucion del alternador y comprobado que se produce la carga de la bateria,
conforme a los valores establecidos.

h) Se ha llevado a cabo la limpieza y mantenimiento de primer nivel de los distintos equipos, Utiles y
herramientas, teniendo en cuenta las normas de seguridad personal y medioambiental.

3. Realiza operaciones de mantenimiento basico de los sistemas eléctricos auxiliares, describiendo la
funcion de los elementos implicados, aplicando la técnica correspondiente y utilizando las instrucciones
especificas del fabricante.

Criterios de evaluacion:

a) Se han relacionado los elementos basicos de los sistemas eléctricos auxiliares, con su ubicacion,
funcionamiento y las principales anomalias que se pueden producir.

b) Se han diferenciado los circuitos de corriente continua de alumbrado, navegacion y servicios de
embarcaciones deportivas, de los circuitos de corriente alterna de conexiones de puerto.

c) Se han identificado los tipos de lamparas de los sistemas eléctricos auxiliares seglin la nomenclatura
serigrafiada, relacionando los parametros de voltaje y potencia.
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d) Se ha realizado la sustitucion de las lamparas de las embarcaciones deportivas, comprobando su
funcionamiento y caracteristicas, segun las especificaciones del fabricante.

e) Se ha comprobado la continuidad de los fusibles, sustituyéndolos en su caso, teniendo en cuenta las
caracteristicas del fusible y la cantidad de corriente que soporta.

f) Se han sustituido las tomas de corriente de los sistemas eléctricos auxiliares, relacionando el tipo de
conector con el circuito correspondiente.

g) Se han sustituido los interruptores y conmutadores de los sistemas eléctricos auxiliares, utilizando los
utiles y herramientas adecuados, siguiendo las normas y condiciones de seguridad establecidas.

h) Se ha operado de forma ordenada, con pulcritud, precision y seguridad, aplicando los procedimientos
y técnicas adecuadas.

4. Realiza la sustitucion de cables, terminales y conectores eléctricos, aplicando la técnica requerida y las
condiciones de seguridad implicitas en la intervencion.

Criterios de evaluacion:

a) Se han relacionado los elementos de una instalacion eléctrica basica con su ubicacion,
funcionamiento y las principales anomalias que se pueden producir.

b) Se ha realizado la seleccion y tendido de conductores en un circuito eléctrico basico, segun las
especificaciones técnicas.

c¢) Se ha efectuado la fijacion de los conductores en sus canales de alojamiento, aplicando los
procedimientos establecidos.

d) Se ha realizado el montaje de bornes y terminales, mediante la técnica de engatillado y estafiado,
comprobando su continuidad y aislamiento, segun las especificaciones del fabricante.

e) Se ha efectuado el montaje de conectores, utilizando los utiles y herramientas adecuados, siguiendo
las normas y condiciones de seguridad establecidas.

f) Se ha comprobado que los conductores seleccionados, las uniones realizadas y demas elementos
eléctricos utilizados, cumplen las especificaciones técnicas para su utilizacién en el medio marino.

g) Se ha realizado la limpieza de la zona de trabajo, utiles y herramientas, teniendo en cuenta las
normas de seguridad personal y medioambiental.

5. Realiza operaciones de mantenimiento basico de equipos informaticos y periféricos, describiendo las
fases de procedimiento requerido y las implicaciones de una intervencion inapropiada.

Criterios de evaluacion:

a) Se han relacionado los elementos que componen los equipos informaticos, con su ubicacion,
funcionamiento y las principales anomalias que se pueden producir.

b) Se han limpiado los soportes y periféricos, realizando los procedimientos de limpieza establecidos.

¢) Se han sustituido los elementos consumibles, siguiendo las normas y condiciones de seguridad
dispuestas por el fabricante.
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d) Se ha comprobado la funcionalidad del dispositivo informatico y reciclado los consumibles sustituidos,
seglin las instrucciones técnicas establecidas.

e) Se ha manejado el sistema operativo, operando de manera sencilla con carpetas, archivos, sistemas
de almacenamiento (CD, DVD, memorias USB, externas, entre otros), teniendo en cuenta las
instrucciones recibidas.

f) Se ha extraido la informacién de las unidades de almacenamiento e impreso el documento con la
impresora asociada, segun el sistema operativo.

g) Se ha realizado la limpieza de la zona de trabajo y procedido al reciclaje del material sustituido,
teniendo en cuenta las normas de seguridad y proteccion medioambiental establecidas.

h) Se ha operado de forma ordenada, y con seguridad, aplicando los procedimientos y técnicas
adecuadas.

6. Realiza las intervenciones en condiciones de seguridad, identificando los posibles riesgos para la salud y
el medioambiente, aplicando el procedimiento de recogida de residuos establecido.

Criterios de evaluacion:

a) Se han identificado los riesgos inherentes al trabajo en funcion de los materiales a emplear y los
equipos a manejar.

b) Se han identificado los riesgos eléctricos en diferentes operaciones del proceso.

¢) Se han identificado los riesgos medioambientales asociados al proceso.

d) Se han aplicado en todo el proceso las normas de seguridad personal y medioambiental.
e) Se han empleado los equipos de proteccion individual en las diferentes actividades.

f) Se han identificado los diferentes residuos producidos en las distintas actividades, depositandolos en
sus contenedores especificos.

g) Se han almacenado convenientemente los distintos residuos, preparandolos para su posterior
recogida.

h) Se ha mantenido el area de trabajo con el grado apropiado de orden y limpieza.
i) Se han utilizado los EPI estipulados en el desarrollo de los procesos.

Duracion: 130 horas.

Contenidos basicos:

Medidas eléctricas basicas relacionando las magnitudes:

— Unidades y magnitudes.

— Composicién de un circuito eléctrico basico.

— Ley de Ohm. Intensidad. Resistencia. Voltaje.

— Potencia y consumo.
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—Tipos de resistencias.

—Asociacion de resistencias.

—Equipos y utiles de medida y comprobacion.
—Representacion de simbologia de elementos eléctricos y electrénicos basicos.
—Analisis de las medidas obtenidas con los diferentes equipos.
Mantenimiento de los sistemas de carga y arranque:

—Baterias y acumuladores. Tipos, composicién y funcionamiento.
— Nomenclatura de la bateria. Documentacion técnica asociada.
— Asociacién de baterias.

—Carga de baterias y comprobacion. Principales averias.
—Técnicas de sustitucion.

—Motor de arranque. Composicion y funcionamiento. Documentacién técnica asociada. Técnicas de
sustitucion. Comprobaciones basicas.

—Alternador. Composicién y funcionamiento. Documentacion técnica asociada. Técnicas de sustitucion.
Comprobaciones basicas.

Mantenimiento basico de los sistemas eléctricos auxiliares de embarcaciones:

—Principales componentes de los sistemas eléctricos auxiliares. Circuitos elementales de corriente continua
y alterna. Funcionamiento.

—Técnicas de desmontaje y sustitucion de lamparas. Parametros de voltaje y potencia. Documentacién
técnica asociada. Comprobacion del funcionamiento.

—Técnicas de sustitucion de fusibles. Utiles y herramientas de desmontaje. Comprobacion de continuidad.
Caracteristicas.

— Aparatos de medida.

—Técnicas de sustitucion de tomas de corriente. Caracteristicas. Utiles y herramientas de desmontaje.
—Técnicas de sustitucion de interruptores y conmutadores. Funcionamiento.

— Documentacion técnica asociada. Utiles y herramientas de desmontaje.

Instalacién de circuitos eléctricos basicos de embarcaciones deportivas:

— Principales componentes de los circuitos eléctricos de embarcaciones. Funcionamiento.
—Seleccion y tendido de conductores eléctricos. Técnicas de fijacion. Utiles y herramientas.

—Técnicas de montaje de bornes y terminales. Engatillado. Estafiado. Documentacion técnica asociada.
Comprobacion del montaje. Utiles y herramientas.
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—Técnicas de desmontaje y sustitucién de conectores. Comprobacion del funcionamiento. Documentacion
técnica asociada. Utiles y herramientas.

—Técnicas de conexionado.

—Técnicas de soldadura blanda.

Mantenimiento basico de equipos informaticos y periféricos:

—Principales componentes de los equipos informaticos. Funcionamiento.
—Soportes. Tipos de soportes.

—Conexién de periféricos. Interpretacion de luces y mensajes de los periféricos.

—Técnicas de limpieza de soportes y periféricos. Comprobacion del funcionamiento. Documentacion técnica
asociada. Utiles y herramientas.

—Técnicas de desmontaje y sustitucion de consumibles. Comprobacién del funcionamiento. Tipos y
caracteristicas. Documentacion técnica asociada.

—Seguridad en la manipulacion y sustitucion de consumibles.

—El sistema operativo: Caracteristicas, el escritorio, archivos y carpetas.
—Gestion y busqueda de archivos. Funciones basicas de exploracion y busqueda.
— Unidades de almacenamiento. Caracteristicas. Memorias Internas.

— Memorias externas. Tipos de memorias externas.

Normas de prevencion y medioambiente:

—Normas de seguridad.

—Reglas de orden y limpieza.

— Ergonomia.

— Tratamiento, eliminacion y aprovechamiento de residuos informaticos.
— Proteccion medioambiental.

—Reciclaje de productos informaticos.

— Directiva de residuos.

—Directiva de envases.

— Sistemas de actuaciones de minimizacion del impacto medioambiental.
Orientaciones pedagogicas.

Este mddulo profesional contiene la formacion necesaria para desempefar la funcidn de mantenimiento
basico de los elementos del circuito de carga y arranque y de los sistemas eléctricos e informaticos de la
embarcacion.

La definicion de esta funcion incluye aspectos como:
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— Medida de magnitudes eléctricas.

— Sustitucion del alternador y motor de arranque.

— Comprobacién de la carga de la bateria.

— Sustitucion de la bateria.

— Sustitucion de fusibles y tomas de corrientes, conectores y bornes.
— Sustitucion de consumibles de los dispositivos informaticos.

La formacion del médulo contribuye a alcanzar los objetivos generales h), i), t), u), v), w), X), y) y z) del ciclo
formativo, y las competencias profesionales, personales y sociales h), i), 1), s), t), u), v), w) y x) del titulo.

Las lineas de actuacién en el proceso ensefanza-aprendizaje que permiten alcanzar los objetivos del modulo
versaran sobre:

— La comprobacion de parametros eléctricos con el polimetro.
— La realizacion de operaciones de desmontaje y montaje del alternador y el motor de arranque.
— La comprobacion de la carga y densidad del electrolito de la bateria.
— EI montaje de circuitos eléctricos sencillos.
— ElI manejo del sistema operativo de forma sencilla y sustitucion de consumibles.
Modulo Profesional: Mantenimiento basico de aparejos de embarcaciones deportivas.
Cadigo: 3068
Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion.

1. Realiza operaciones de mantenimiento basico de las jarcias, relacionandolas con la funcién que deben
cumplir en la embarcacion.

Criterios de evaluacion:

a) Se han relacionado la funcion, los tipos de aparejos y las partes con las principales averias que se
pueden producir.

b) Se ha comprobado el estado de los elementos principales de las jarcias firme y de labor (cables,
varillas y cabos entre otros), teniendo en cuenta las normas de seguridad establecidas para trabajos en
altura.

¢) Se ha realizado el desmontaje y montaje de elementos simples de las jarcias, conforme a los procesos
establecidos y las condiciones de seguridad requeridas.

d) Se ha efectuado el montaje de terminales de cable o varilla mediante gaza o prensado, comprobando
su posicién y verificando que funcionan correctamente.

e) Se han engrasado los elementos roscados y articulados, teniendo en cuenta tipo de lubricante, puntos
de engrase, nomenclatura del lubricante, entre otros.
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f) Se han realizado las operaciones basicas de cabulleria (guarnido de aparejos, forros, ayustes y
adujados entre otros), teniendo en cuenta las instrucciones recibidas.

g) Se ha efectuado la limpieza de los elementos de las jarcias y las zonas de trabajo, siguiendo las
normas y condiciones de seguridad y proteccion medioambiental establecidas.

2. Efectia las operaciones de mantenimiento basico del mastil y de los elementos de la arboladura,
aplicando las instrucciones especificas del fabricante y la técnica requerida.

Criterios de evaluacion:

a) Se ha relacionado el funcionamiento y los elementos constructivos del mastil y de la arboladura con la
funcion que tienen que desempenar.

b) Se ha comprobado el estado de los elementos principales del mastil y la arboladura, teniendo en
cuenta las normas de seguridad establecidas para trabajos en altura.

c) Se ha realizado el desmontaje y montaje de los elementos principales de la arboladura, siguiendo los
procesos establecidos y las condiciones de seguridad requeridas.

d) Se ha realizado el engrase de los puntos articulados, siguiendo los procesos de lubricacion
establecidos.

e) Se ha efectuado la limpieza y pulido de los elementos de la arboladura y el mastil, cumpliendo con las
normas de seguridad y utilizando los EPIs estipulados.

f) Se ha realizado el desmontaje y montaje de los elementos sencillos que discurren por el mastil (drizas,
amantes, entre otros), comprobado su funcionamiento.

g) Se ha realizado el desmontaje y montaje de eslingas, cabos y elementos asociados, teniendo en
cuenta las instrucciones recibidas.

h) Se ha realizado la limpieza de la zona de trabajo, utiles y herramientas, teniendo en cuenta las
normas de seguridad personal y medioambiental.

3. Realiza operaciones sencillas de mantenimiento y reparacién de los sistemas de control de las jarcias,
aplicando las especificaciones del fabricante y las técnicas correspondientes.

Criterios de evaluacion:

a) Se ha relacionado el funcionamiento y los elementos constructivos de los sistemas de control de las
jarcias con las principales averias que se pueden producir.

b) Se ha comprobado el estado de los elementos principales de los sistemas de control de las jarcias,
teniendo en cuenta las instrucciones recibidas.

¢) Se han limpiado y pulido los elementos del sistema de control de las jarcias, utilizando los productos
adecuados y la secuencia establecida.

d) Se han engrasado los puntos de articulacion y movimiento de los elementos mecanicos e hidraulicos
de los sistemas de control de las jarcias, teniendo en cuenta los procedimientos establecidos.
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e) Se ha ayudado en el trabajo de montaje y desmontaje de los sistemas enrolladores, winches,
mordazas, entre otros, siguiendo las instrucciones de las guias técnicas.

f) Se han marcado y almacenado las piezas desmontadas el orden establecido y el etiquetado
determinado.

g) Se ha realizado la limpieza de la zona de trabajo, utiles y herramientas, teniendo en cuenta las
normas de seguridad personal y medioambiental.

h) Se ha operado de forma ordenada, con pulcritud y seguridad, aplicando los procedimientos y técnicas
adecuadas en condiciones de higiene.

4. Efectla operaciones de mantenimiento basico de las velas y elementos textiles auxiliares, aplicando las
especificaciones técnicas del fabricante y las técnicas correspondientes.

Criterios de evaluacion:

a) Se ha relacionado el funcionamiento de las velas y los elementos textiles auxiliares con las principales
averias que se pueden producir.

b) Se ha comprobado el estado de las velas y los elementos textiles, cumpliendo las normas de
seguridad establecidas para trabajos en altura.

c) Se ha realizado el desmontaje y montaje de los elementos principales de las velas y los elementos
textiles auxiliares, teniendo en cuenta los procesos establecidos y las condiciones de seguridad
requeridas.

d) Se ha limpiado, desalado, secado y plegado las velas y los elementos textiles auxiliares, siguiendo los
procesos establecidos y las normas de seguridad.

e) Se ha efectuado la costura a mano de pafios de elementos textiles auxiliares, teniendo en cuenta las
instrucciones recibidas.

f) Se han realizado las operaciones basicas de parcheado, teniendo en cuenta los procesos establecidos.

g) Se han efectuado las técnicas basicas de pegado de pafios de refuerzo en las zonas de los pufios,
siguiendo los procesos establecidos y las normas de seguridad.

h) Se ha efectuado la limpieza de los utiles, herramientas y de las zonas de trabajo de los elementos
textiles auxiliares y velas, siguiendo las normas y condiciones de seguridad y proteccién medioambiental
establecidas.

5. Realiza las intervenciones implicadas en condiciones de seguridad, identificando los posibles riesgos para
la salud y el medioambiente, aplicando el procedimiento de recogida de residuos apropiado.

Criterios de evaluacion:

a) Se han identificado los riesgos inherentes al trabajo en funcion de los materiales a emplear y los Utiles
y herramientas a manejar.

b) Se han identificado los riesgos medioambientales asociados al proceso.
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c) Se han aplicado en todas las fases del proceso las normas de seguridad personal y medioambiental,
requeridas.

d) Se han empleado los equipos de proteccion individual en las diferentes operaciones de
mantenimiento.

e) Se han identificado los diferentes residuos producidos en las distintas actividades realizadas,
depositandolos en sus contenedores especificos.

f) Se han preparado convenientemente los distintos residuos, disponiéndolos para su posterior recogida.
g) Se ha mantenido el area de trabajo con el grado apropiado de orden y limpieza.
h) Se han utilizado los EPIs establecidos en los distintos procesos.

Duracion: 130 horas.

Contenidos basicos:

Mantenimiento basico de la jarcia firme y la jarcia de labor:

—Funcion del aparejo.

—Elementos constitutivos del aparejo: velas, jarcias, arboladura y sistemas de control. Nudos especificos.

—La jarcia firme: Funcion. Elementos principales. Materiales. Procesos de desmontaje y montaje.
Mantenimiento basico. Principales averias. Utiles y herramientas.

—La jarcia de labor: Funcion. Elementos principales. Materiales. Procesos de desmontaje y montaje.
Mantenimiento basico. Principales averias. Utiles y herramientas.

— Procesos de montaje de terminales de cable o varilla mediante gaza o prensado. Utiles y herramientas.
— Procedimientos de engrase de elementos roscados y articulados.

—Trabajos de cabulleria: guarnido de aparejos, forros, ayustes, adujas.

Mantenimiento basico del mastil y los elementos de la arboladura:

— El mastil: Funcion. Elementos principales. Materiales. Mantenimiento basico. Principales averias.
—Normas de seguridad de trabajos en altura.

—La arboladura: Funcion. Elementos principales. Materiales. Mantenimiento basico. Principales averias.
Procesos de desmontaje y montaje. Utiles y herramientas.

—Técnicas de limpieza y pulido. Maquinas pulidoras. Maquinas industriales de limpieza.
—Procesos de desmontaje y montaje de drizas y amantes.

—Técnicas de desmontaje y montaje de eslingas, cabos y elementos asociados.
Mantenimiento y reparacién de los sistemas de control de las jarcias:

— Sistemas de control del aparejo: Clasificacion. Funcion. Elementos constituyentes.

— Sistemas de accionamiento: Clasificacion. Funcién. Elementos constituyentes.
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—Técnicas de desmontaje y montaje. Mantenimiento basico. Principales averias.
—Técnicas de limpieza y pulido. Maquinas pulidoras. Maquinas industriales de limpieza. Productos.
— Procedimientos de engrase de elementos mecanicos e hidraulicos. Utiles y herramientas.

—Técnicas de desmontaje y montaje de los sistemas enrolladores, winches y mordazas. Utiles v
herramientas.

—Técnicas de marcado y almacenamiento de piezas desmontadas.
Mantenimiento basico de las velas y elementos textiles auxiliares:
—Velas: Funcién. Materiales. Clasificacion. Principales averias.
—Partes de una vela: Pufios y caidas.

— Refuerzos.

— Herrajes asociados.

—Desmontaje y montaje de los elementos principales de la arboladura. Caracteristicas. Utiles y
herramientas.

—Técnicas de limpieza. Productos. Maquinas industriales de limpieza.
—Procesos de desalado.
—Técnicas de secado y plegado de velas y elementos textiles auxiliares.

—Técnicas de costura a mano de pafios y elementos textiles auxiliares. Caracteristicas. Utiles y
herramientas.

— Procesos de parcheado. Funcion. Utiles y herramientas.

—Técnicas de pegado de pafios de refuerzo. Caracteristicas. Utiles y herramientas.
Normas de prevencion y medioambiente:

—Normas de seguridad.

—Reglas de orden y limpieza.

— Normativa sobre el manejo de productos de limpieza.

— Equipos de proteccion individual. Monos, mascarillas, gafas de proteccion, guantes, entre otros.
— Proteccion del medioambiental.

— Reciclaje de productos.

— Directiva de residuos.

—Recogida clasificacién y almacenamiento de los residuos.

Orientaciones pedagogicas.
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Este mddulo profesional contiene la formacion necesaria para desempefar la funcién de mantenimiento
basico de los aparejos en embarcaciones deportivas y de recreo.

La definicion de esta funcion incluye aspectos como:
— Engrase y limpieza de sistemas articulados de la arboladura.
— Reparacion de pufios mediante operaciones basicas de costura a mano.
— Pegado y parcheado de pafios.
— Sustitucion de elementos sencillos que discurren por el mastil.
— Marcado y almacenamiento de las piezas desmontadas.

La formacion del mddulo contribuye a alcanzar los objetivos generales j), t), u), v), w), x), y) y z) del ciclo
formativo, y las competencias profesionales, personales y sociales j), 1), s), 1), u), v), w), y x) del titulo.

Las lineas de actuacion en el proceso ensefanza-aprendizaje que permiten alcanzar los objetivos del modulo
versaran sobre:

— La comprobacion de las principales averias que se pueden producir en los aparejos de las
embarcaciones deportivas y de recreo.

— La limpieza, pulido y engrase de los mecanismos articulados de las jarcias.
— Desmontaje y montaje de elementos sencillos de la arboladura.
— Las operaciones basicas de cabulleria.
— Las técnicas de pegado, parcheado y costura a mano de elementos textiles.
Médulo Profesional: Ciencias aplicadas .
Cadigo: 3009.
Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion.
1. Trabaja en equipo habiendo adquirido las estrategias propias del trabajo cooperativo.
Criterios de evaluacion:
a) Se han realizado actividades de cohesion grupal.
b) Se ha debatido sobre los problemas del trabajo en equipo.
c) Se han elaborado unas normas para el trabajo por parte de cada equipo.
d) Se ha trabajado correctamente en equipos formados atendiendo a criterios de heterogeneidad.
e) Se han asumido con responsabilidad distintos roles para el buen funcionamiento del equipo.
f) Se han aplicado estrategias para solucionar los conflictos surgidos en el trabajo cooperativo.

2. Usa las TIC responsablemente para intercambiar informacion con sus companeros y compafieras, como
fuente de conocimiento y para la elaboracién y presentacion del mismo.
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Criterios de evaluacion:

a) Se han usado correctamente las herramientas de comunicacion social para el trabajo cooperativo con
los compafieros y comparieras.

b) Se han discriminado fuentes fiables de las que no lo son.
c) Se ha seleccionado la informacion relevante con sentido critico.
d) Se ha usado Internet con autonomia y responsabilidad en la elaboracion de trabajos e investigaciones.

e) Se han manejado con soltura algunos programas de presentacion de informacion (presentaciones,
lineas del tiempo, infografias, etc).

3. Estudia y resuelve problemas relacionados con situaciones cotidianas o del perfil profesional, utilizando
elementos basicos del lenguaje matematico y sus operaciones y/o herramientas TIC, extrayendo
conclusiones y tomando decisiones en funcion de los resultados.

Criterios de evaluacion:

a) Se han operado numeros naturales, enteros y decimales, asi como fracciones, en la resolucion de
problemas reales sencillos, bien mediante calculo mental, algoritmos de lapiz y papel o con calculadora,
realizando aproximaciones en funcién del contexto y respetando la jerarquia de las operaciones.

b) Se ha organizado informacion y/o datos relativos a la economia doméstica o al entorno profesional en
una hoja de calculo usando las funciones mas basicas de la misma: realizacién de graficos, aplicacion
de formulas basicas, filtro de datos, importacion y exportacion de datos.

c¢) Se han diferenciado situaciones de proporcionalidad de las que no lo son, caracterizando las
proporciones directas e inversas como expresiones matematicas y usando éstas para resolver problemas
del ambito cotidiano y del perfil profesional.

d) Se han realizado analisis de situaciones relacionadas con operaciones bancarias: interés simple y
compuesto, estudios comparativos de préstamos y préstamos hipotecarios, comprendiendo la
terminologia empleada en estas operaciones (comisiones, TAE y Euribor) y elaborando informes con las
conclusiones de los analisis.

e) Se han analizado las facturas de los servicios domésticos: agua, teléfono e Internet, extrayendo
conclusiones en cuanto al gasto y el ahorro.

f) Se han analizado situaciones relacionadas con precios, ofertas, rebajas, descuentos, IVA y otros
impuestos utilizando los porcentajes.

g) Se ha usado el calculo con potencias de exponente natural y entero, bien con algoritmos de lapiz y
papel o con calculadora, para la resolucion de problemas elementales relacionados con la vida cotidiana
o el perfil profesional.

h) Se ha usado la calculadora para resolver problemas de la vida cotidiana o el perfil profesional en que
resulta necesario operar con nimeros muy grandes o muy pequefios manejando la notacion cientifica.

i) Se han traducido al lenguaje algebraico situaciones sencillas.
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4. ldentifica propiedades fundamentales de la materia en las diferentes formas en las que se presenta en la
naturaleza, manejando sus magnitudes fisicas y sus unidades fundamentales en unidades de sistema
métrico decimal.

Criterios de evaluacion:
a) Se han identificado las propiedades fundamentales de la materia.

b) Se han resuelto problemas de tipo practico relacionados con el entorno del alumnado que conlleven
cambios de unidades de longitud, superficie, masa, volumen y capacidad, presentando los resultados
con ayuda de las TIC.

c) Se han resuelto cuestiones practicas relacionadas con la vida cotidiana o el perfil profesional
efectuando para ello trabajos en grupo que conlleven la toma de medidas, la eleccion de unidades del
sistema métrico decimal adecuadas y la aproximacién de las soluciones en funcion del contexto.

d) Se han reconocido las propiedades de la materia segun los diferentes estados de agregacion,
utilizando modelos cinéticos para explicarlas.

e) Se han realizado experiencias sencillas que permiten comprender que la materia tiene masa, ocupa
volumen, se comprime, se dilata y se difunde.

f) Se han identificado los cambios de estado que experimenta la materia utilizando experiencias
sencillas.

g) Se han identificado sistemas materiales relacionandolos con su estado en la naturaleza.

h) Se han reconocido los distintos estados de agregacion de una sustancia dadas su temperatura de
fusion y ebullicion.

i) Se han manipulado adecuadamente los materiales instrumentales del laboratorio.

j) Se han tenido en cuenta las condiciones de higiene y seguridad para cada una de las técnicas
experimentales que se han realizado.

5. Reconoce que la diversidad de sustancias presentes en la naturaleza estan compuestas en base a unos
mismos elementos, identificando la estructura basica del atomo y diferenciando entre elementos,
compuestos y mezclas y utilizando el método mas adecuado para la separacion de los componentes de
algunas de éstas.

Criterios de evaluacion:

a) Se han identificado con ejemplos sencillos diferentes sistemas materiales homogéneos y
heterogéneos.

b) Se ha identificado y descrito lo que se considera sustancia pura y mezcla.

¢) Se ha reconocido el &tomo como la estructura basica que compone la materia identificando sus partes
y entendiendo el orden de magnitud de su tamafo y el de sus componentes.
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d) Se ha realizado un trabajo de investigacion usando las TIC sobre la tabla periddica de los elementos
entendiendo la organizacién basica de la misma y reflejando algunos hitos del proceso histérico que llevo
a su establecimiento.

e) Se han reconocido algunas moléculas de compuestos habituales como estructuras formadas por
atomos.

f) Se han establecido las diferencias fundamentales entre elementos, compuestos y mezclas
identificando cada uno de ellos en algunas sustancias de la vida cotidiana.

g) Se han identificado los procesos fisicos mas comunes que sirven para la separacion de los
componentes de una mezcla y algunos de los procesos quimicos usados para obtener a partir de un
compuesto los elementos que lo componen.

h) Se ha trabajado de forma cooperativa para separar mezclas utilizando diferentes técnicas
experimentales sencillas, manipulando adecuadamente los materiales de laboratorio y teniendo en
cuenta las condiciones de higiene y seguridad.

i) Se ha realizado un trabajo en equipo sobre las caracteristicas generales basicas de algunos materiales
relevantes del entorno profesional correspondiente, utilizando las TIC.

6. Relaciona las fuerzas con las magnitudes representativas de los movimientos - aceleracién, distancia,
velocidad y tiempo- utilizando la representacion gréfica, las funciones espacio-temporales y las
ecuaciones y sistemas de ecuaciones para interpretar situaciones en que intervienen movimientos y
resolver problemas sencillos de cinematica.

Criterios de evaluacion:
a) Se han discriminado movimientos cotidianos en funcién de su trayectoria y de su celeridad.
b) Se han interpretado graficas espacio-tiempo y graficas velocidad-tiempo.

c) Se ha relacionado entre si la distancia recorrida, la velocidad, el tiempo y la aceleracion,
expresandolas en las unidades mas adecuadas al contexto.

d) Se han realizado graficas espacio temporales a partir de unos datos dados eligiendo las unidades y las
escalas y graduando correctamente los ejes.

e) Se ha representado graficamente el movimiento rectilineo uniforme interpretando la constante de
proporcionalidad como la velocidad del mismo.

f) Se ha obtenido la ecuacién punto pendiente del movimiento rectilineo uniforme a partir de su grafica y
viceversa.

g) Se han resuelto problemas sencillos de movimientos con aceleracion constante usando las ecuaciones
y los sistemas de primer grado por métodos algebraicos y graficos.

h) Se ha estudiado la relacién entre las fuerzas y los cambios en el movimiento.

i) Se han representado vectorialmente las fuerzas en unos ejes de coordenadas identificando la
direccion, el sentido y el modulo de los vectores.
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j) Se ha calculado el modulo de un vector con el teorema de Pitagoras.
k) Se han identificado las fuerzas que se encuentran en la vida cotidiana.

) Se ha descrito la relaciéon causa-efecto en distintas situaciones, para encontrar la relacién entre fuerzas
y movimientos.

m) Se han aplicado las leyes de Newton en situaciones de la vida cotidiana y se han resuelto,
individualmente y en equipo, problemas sencillos usando ecuaciones y sistemas de ecuaciones de
primer grado.

7. Analiza la relacién entre alimentacion y salud, conociendo la funcién de nutricion, identificando la
anatomia y fisiologia de los aparatos y sistemas implicados en la misma (digestivo, respiratorio,
circulatorio y excretor) y utilizando herramientas matematicas para el estudio de situaciones relacionadas
con ello.

Criterios de evaluacion:

a) Se ha reconocido la organizacion pluricelular jerarquizada del organismo humano diferenciando entre
células, tejidos, organos y sistemas.

b) Se ha realizado el seguimiento de alglin alimento concreto en todo el proceso de la nutricion,
analizando las transformaciones que tienen lugar desde su ingesta hasta su eliminacion.

c¢) Se han presentado, ayudados por las TIC, informes elaborados de forma cooperativa, diferenciando
los procesos de nutricion y alimentacion, identificando las estructuras y funciones mas elementales de
los aparatos digestivo, respiratorio, circulatorio y excretor.

d) Se han diferenciado los nutrientes necesarios para el mantenimiento de la salud.

e) Se han relacionado las dietas con la salud, diferenciando entre las necesarias para el mantenimiento
de la salud y las que pueden conducir a un menoscabo de la misma.

f) Se han utilizado las proporciones y los porcentajes para realizar calculos sobre balances caloricos y
disenar, trabajando en equipo, dietas obteniendo la informacién por diferentes vias (etiquetas de
alimentos, Internet,...)

g) Se han manejado las técnicas estadisticas basicas para realizar un trabajo sobre algun tema
relacionado con la nutricién: recopilacion de datos, elaboracion de tablas de frecuencias absolutas,
relativas y tantos por ciento, calculo con la ayuda de la calculadora de parametros de centralizacion y
dispersion (media aritmética, mediana, moda, rango, varianza y desviacion tipica) y redaccion de un
informe que relacione las conclusiones con el resto de contenidos asociados a este resultado de
aprendizaje.

8. Identifica los aspectos basicos del funcionamiento global de la Tierra, poniendo en relacion los
fenomenos y procesos naturales mas comunes de la geosfera, atmosfera, hidrosfera y biosfera e
interpretando la evolucion del relieve del planeta.
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Criterios de evaluacion:

a) Se han relacionado algunos fenomenos naturales (duracion de los afos, dia y noche, eclipses, mareas
0 estaciones) con los movimientos relativos de la Tierra en el Sistema Solar.

b) Se ha comprobado el papel protector de la atmdsfera para los seres vivos basandose en las
propiedades de la misma.

c) Se ha realizado un trabajo en equipo que requiera el analisis de situaciones, tablas y gréaficos
relacionados con datos sobre el cambio climatico, estableciendo la relacion entre éste, las grandes
masas de hielo del planeta y los océanos.

d) Se han reconocido las propiedades que hacen del agua un elemento esencial para la vida en la Tierra.

e) Se han seleccionado y analizado datos de distintas variables meteoroldgicas, utilizando paginas Web
de meteorologia, para interpretar fenomenos meteoroldgicos sencillos y mapas meteorolégicos simples.

f) Se ha analizado y descrito la accién sobre el relieve y el paisaje de los procesos de erosién, transporte
y sedimentacion, identificando los agentes geologicos que intervienen y diferenciando los tipos de
meteorizacion.

g) Se ha constatado con datos y graficas como los procesos de deforestacion y erosion del suelo
contribuyen al fenomeno de la desertificacion y las consecuencias que supone para la vida en la Tierra.

h) Se ha comprendido el concepto de biodiversidad realizando algun trabajo cooperativo sobre algtin
ejemplo concreto cercano al entorno del alumnado y valorando la necesidad de su preservacion.

i) Se han asumido actitudes en el dia a dia comprometidas con la proteccion del medio ambiente.

9. Resuelve problemas relacionados con el entorno profesional y/o la vida cotidiana que impliquen el
trabajo con distancias, longitudes, superficies, volimenes, escalas y mapas aplicando las herramientas
matematicas necesarias.

Criterios de evaluacion:
a) Se ha utilizado el teorema de Pitagoras para calcular longitudes en diferentes figuras.

b) Se han utilizado correctamente los instrumentos adecuados para realizar medidas de longitud de
diferente magnitud dando una aproximacion adecuada en funcion del contexto.

¢) Se han reconocido figuras semejantes y utilizado la razon de semejanza para calcular longitudes de
elementos inaccesibles.

d) Se ha desarrollado un proyecto en equipo que requiera del calculo de perimetros y areas de
triangulos, rectangulos, circulos y figuras compuestas por estos elementos, utilizando las unidades de
medida correctas.

e) Se ha trabajado con recipientes de cualquier tamafo que puedan contener liquidos modelizando su
estructura para calcular areas y volumenes (envases habituales de bebidas, piscinas y embalses como
ortoedros, depositos esféricos o tuberias cilindricas)

f) Se han manejado las escalas para resolver problemas de la vida cotidiana y/o del entorno profesional
usando mapas y planos.
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Duracion: 160 horas.
Contenidos basicos.
Trabajo cooperativo:
—El aprendizaje cooperativo como método y como contenido.
—Ventajas y problemas del trabajo cooperativo.
— Formacion de los equipos de trabajo.
—Normas de trabajo del equipo.
— Estrategias simples de trabajo cooperativo.
Uso de las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion:
—Herramientas de comunicacion social.
— Tipos y ventajas e inconvenientes.
— Normas de uso y codigos éticos.
— Seleccion de informacion relevante.
— Internet.

— Estrategias de busqueda de informacién: motores de busqueda, indices y portales de informacion y
palabras clave y operadores logicos.

— Seleccion adecuada de las fuentes de informacion.
—Herramientas de presentacion de informacion.
— Recopilacion y organizacion de la informacion.

— Eleccion de la herramienta mas adecuada: presentacion de diapositivas, lineas del tiempo, infografias,
videos y otras.

— Estrategias de exposicion.
Estudio y resolucion de problemas mediante elementos basicos del lenguaje matematico:
— Operaciones con diferentes tipos de numeros: enteros, decimales y fracciones.
— Jerarquia de las operaciones.
—Economia domeéstica. Uso basico de la hoja de calculo.
— Proporciones directas e inversas.
—Porcentajes: IVA y otros impuestos, ofertas, rebajas, etc.

—Estudio de préstamos hipotecarios sencillos: comisiones bancarias, TAE y Euribor, interés simple y
compuesto.

— Estudio de las facturas de la luz y el agua.
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— Operaciones con potencias.
—Uso de la calculadora para la notacion cientifica.
—Introduccion al lenguaje algebraico.
Identificacion de las formas de la materia:
—El sistema métrico decimal: unidades de longitud, superficie, volumen, capacidad y masa.
— Aproximaciones y errores.
— La materia. Propiedades de la materia.
— Cambios de estado de la materia.
—Clasificacién de la materia seglin su estado de agregacion y composicion.
— Modelo cinético molecular.
—Normas generales de trabajo en el laboratorio.
— Material de laboratorio y normas de seguridad.
Reconocimiento e identificacion de las estructuras que componen la materia y sus formas de organizarse:
— Sustancias puras y mezclas.
— Diferencia entre elementos y compuestos.
— Diferencia entre compuestos y mezclas.
— Diferencia entre mezclas homogéneas y heterogéneas.
—Técnicas basicas de separacion de mezclas y compuestos.
—La tabla periodica. Concepto basico de atomo.
— Materiales relacionados con la vida cotidiana y/o el perfil profesional.
—Normas generales de trabajo en el laboratorio.
— Material de laboratorio y normas de seguridad.
Relacion de las fuerzas sobre el estado de reposo y movimiento de los cuerpos:
—Tipos de movimientos.
— Interpretacion de graficas espacio-tiempo y velocidad-tiempo.

—EI movimiento rectilineo y uniforme: magnitudes, unidades, caracteristicas, representacién grafica,
ecuacion, férmulas, resolucion de problemas.

—EI movimiento uniformemente acelerado: magnitudes, unidades, caracteristicas, graficas, formulas
asociadas, resolucion de problemas sencillos.

—Descripcion de las fuerzas como magnitudes vectoriales: modulo, direccion y sentido. Unidades.

— Leyes de Newton y aplicaciones practicas.
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—Tipos de fuerzas mas habituales en la vida cotidiana: gravitatorias, de rozamiento, de tensién y fuerza
normal.

—Ecuaciones de primer grado.
— Sistemas de ecuaciones de primer grado.
Analisis de la relacion entre alimentacion y salud:
—La organizacion general del cuerpo humano.

— Aparatos y sistemas, érganos, tejidos y células.
— La funcion de nutricion.

— Alimentos y nutrientes. Diferencias y principales tipos. Piramide de alimentos y estudio de la
proporcionalidad (cantidades diarias recomendadas).

— Anatomia y fisiologia del sistema digestivo, respiratorio, circulatorio y excretor. Estructuras y funciones
elementales.

— Habitos saludables relacionados con la nutricion. Analisis y disefio de dietas equilibradas.
— Analisis estadistico.

— Interpretacion de graficas estadisticas.

— Poblacion y muestra. Variable estadistica cualitativa y cuantitativa.

— Tablas de datos. Frecuencias absolutas. Frecuencias relativas. Tantos por ciento

— Medidas de centralizacion. Media aritmética, mediana y moda.

— Medidas de dispersion. Concepto de varianza, desviacion tipica y coeficiente de variacion.
—Uso de la calculadora para calculos estadisticos.
Identificacion del funcionamiento global de la Tierra:
— Movimientos de rotacion y translacion de la Tierra y sus consecuencias.
— La atmosfera: composicién, importancia para la vida en la Tierra y efecto invernadero.

—EI cambio climatico. Datos que lo evidencian. Consecuencias para la vida en la Tierra. Medidas a nivel
institucional y ciudadano para minimizar sus efectos.

—El agua: propiedades, importancia para la vida y el ciclo el agua.

—Relieve y paisaje. Factores que influyen en el relieve y en el paisaje.

—Accidn de los agentes geologicos externos: meteorizacion, erosion, transporte y sedimentacion.
— La desertificacion. Consecuencias en Espafia y Andalucia.

Resolucion de problemas geométricos:

—Toma de medidas de longitudes: uso de diferentes aparatos de medida (regla, metro, calibre, palmo, ...)
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—Unidades de medida.

—Aproximacion y error.

—Elementos de un triangulo. Clasificacion. El teorema de Pitagoras.
—Elementos de los poligonos. Clasificacion.

—Figuras semejantes: caracteristicas de distintas figuras semejantes en particular los triangulos, razon de
semejanza, uso de la semejanza para calculo de elementos inaccesibles.

—Célculo de perimetros y superficies de triangulos, rectangulos, paralelogramos, trapecios, poligonos,
circulos y figuras compuestas con estos elementos.

—Célculo de areas y volumenes de ortoedros, prismas, piramides, conos y cilindros y esferas o cuerpos
sencillos compuestos por estos.

—Mapas y planos. Escalas.
Orientaciones pedagogicas.

El planteamiento metodolégico con que abordar este modulo cobra una especial relevancia por tratarse de
contenidos que el alumnado ha trabajado previamente en su paso por la etapa de Educacion Secundaria y
que no han sido total o parcialmente adquiridos. Asimismo, el perfil del alumnado que accede a estas
ensefanzas, su falta de motivacion, autoestima y contexto personal, familiar y social requiere la aplicacion de
estrategias metodolégicas motivadoras, capaces de romper la barrera psicolégica que le predispone
negativamente hacia estos aprendizajes, complementadas con medidas concretas y graduales acordes a la
diversidad de niveles de conocimiento, intereses y motivacion del alumnado.

Una de las estrategias metodolégicas mas eficaces para abordar estos retos es el trabajo en equipo del
alumnado. Por este motivo, y porque es una de las competencias mas necesarias para la vida laboral de hoy
en dia, se ha incluido un primer resultado de aprendizaje con el que se pretende dotar al alumnado de las
herramientas necesarias para desarrollar esta destreza. Es importante que estos contenidos se trabajen al
inicio del curso, explicando al alumnado las caracteristicas del trabajo cooperativo, practicando con dinamicas
sencillas y favoreciendo la cohesion del grupo clase y de los equipos de trabajo que se formen, para
posteriormente seguir usando esta metodologia a lo largo de todas las unidades didacticas que desarrollemos.

El uso correcto y responsable de las tecnologias de la informacion y la comunicacion en la sociedad actual es
una necesidad basica para la vida profesional y privada de las personas y debe ser uno de los objetivos de
toda formacion de base, por lo que debe pasar a formar parte de la practica educativa cotidiana de una
manera natural. Ahora bien, no por integrar estas herramientas en el proceso de ensefianza y aprendizaje
como un instrumento mas que facilita la adquisicién de conocimiento, se debe olvidar que también es un
contenido en si mismo que es importante ensefiar. Por esta razén, se ha incluido un resultado de aprendizaje
dedicado exclusivamente a esta tematica, aunque el objetivo no sea trabajarlo de forma diferenciada del resto
de contenidos, sino incluirlo en todas las unidades didacticas que se desarrollen a través de sus tres
aplicaciones metodoldgicas mas relevantes: como fuente de informacién, como herramienta de comunicacién
y trabajo y como medio de presentacion de resultados.
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En lo referido ya al ambito de las ciencias, este mddulo contribuye a dotar al alumnado de una formacién
cientifica que le permita adquirir habitos de vida saludables y respetuosos con el medio ambiente de forma
fundamentada y entendiendo el funcionamiento del propio cuerpo, asi como comprender y analizar con
meétodos propios de la ciencia el mundo fisico que le rodea y sus acuciantes problemas en los que, como toda
la ciudadania, el alumnado tiene una importante responsabilidad que asumir y de la que se debe concienciar.

El desarrollo de la competencia matematica resulta imprescindible en en un momento en el que muchas de
las situaciones en las que un ciudadano del siglo XXI se ve envuelto a lo largo de la vida requieren de la
aplicacion de estrategias propias de esta rama del conocimiento para ser tratadas satisfactoriamente. Por ello,
se trabajaran las matematicas, no como un contenido en si mismo ajeno a la realidad, sino como una
herramienta tanto para el analisis y resolucion de situaciones y problemas en el ambito de la vida cotidiana,
como para describir e investigar problemas cientificos. De esta forma, en este curriculum, los contenidos
matematicos se han integrado siempre en un contexto en el que resultan necesarios para trabajar otras
cuestiones practicas y/o cientificas, y se repetiran a lo largo del curriculum, tanto en este médulo como en el
de Ciencias aplicadas Il. Por ejemplo, se aprovecharan los contenidos de fuerzas y movimientos en el
resultado de aprendizaje 6 para incluir las ecuaciones y las funciones lineales, o la alimentacion para usar la
estadistica en el resultado de aprendizaje 7.

Los principios pedagogicos en los que se sustentara la metodologia de aula seran los siguientes:

— Se procuraran aprendizajes significativos teniendo en cuenta el contexto del alumnado y permitiendo
que éste pueda aplicar el conocimiento a nuevas situaciones.

— Se basara en el “trabajo por proyectos” o “problemas abiertos” que capaciten al alumnado a trabajar
de forma auténoma y desarrollen la competencia de “aprender a aprender”

— Se programaran un conjunto amplio de actividades que permitan la atencion a la diversidad de ritmos

de aprendizaje, motivaciones y experiencias previas. Siempre que sea posible se utilizara un material de
trabajo variado: prensa, recibos domeésticos, textos, graficos, mapas, documentos bancarios, paginas
web de diferentes organismos, etc.

— Se usaran estrategias que permitan detectar las ideas y conocimientos previos del alumnado de modo
que puedan usarse como punto de partida del aprendizaje.

— Se trabajara asiduamente de forma cooperativa, usando estrategias simples que permitan al alumnado
ir familiarizandose con las caracteristicas de este tipo de metodologia.

— Se hara una gestion del tiempo que permita que el alumnado se encuentre en clase preferentemente
trabajando.

La formacion del madulo contribuye a alcanzar los objetivos generales k), 1), m), n), i), 1), u), v), w), X), y) y 2)
del ciclo formativo y las competencias profesionales, personales y sociales 1), n), i), 1), 1), s), 1), u), v), w) y
x)del titulo.

Las lineas de actuacion en el proceso de ensefianza aprendizaje que permiten alcanzar los objetivos del
modulo en relacion con el aprendizaje de las lenguas estan relacionadas con:

— EI uso del trabajo cooperativo y las tecnologias de la informacién y la comunicacion para el
planteamiento y la resolucién de problemas.
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